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Пояснительная записка 
Рабочая программа  по  математике  для  10-11-х классов  является составной частью основной  образовательной программы среднего общего 

образования Государственного бюджетного общеобразовательного учреждения средняя общеобразовательная школа № 1 «Образовательный центр» 

пгт Смышляевка и составлена в соответствии с основными положениями Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

математике и Программы общеобразовательных учреждений ФГОС. Математика 10-11 классы, составитель Бурмистрова Т.А. (Алгебра и начала 

математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы базовый и углубленный уровни; пособие для учителей общеобразовательных 

организаций: базовый и углубл. уровни/ сост. Т.А.Бурмистрова -М.: Просвещение, 2020; Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы; по-

собие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и углубл. уровни/ сост. Т.А.Бурсистрова -М.: Просвещение, 2020) 

Рабочая учебная программа не содержит расхождений с авторскими программами Ш. А..Алимова и др., (Алгебра и начала математического 

анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы базовый и углубл. уровни; пособие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и 

углубл. уровни/ сост. Т.А.Бурмистрова. - М.: Просвещение, 2020.; Л.С.Атанасяна (Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы; пособие 

для учителей общеобразовательных организаций: базовый и углубл. уровни/ сост. Т.А.Бурмистрова -М.: Просвещение, 2020).  

Программа детализирует и раскрывает содержание стандарта, определяет общую стратегию обучения, воспитания и развития учащихся сред-

ствами учебного предмета в соответствии с целями изучения математики, которые определены стандартом. 

Срок реализации рабочей программы - 2 года. 

     Изучение математики в старшей школе осуществляется на двух уровнях - базовом и углубленном, каждый из которых имеет свою специ-

фику. 

     На базовом уровне решаются проблемы, связанные с формированием общей культуры, с развивающими и воспитательными целями образования, 

в социализации личности. Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей целью повысить культурный уровень человека и завешает 

формирование относительно целостной системы математических знаний как основы для продолжения образования в областях, не связанных с ма-

тематикой. 

     Углубленный уровень способствует получению образования в соответствии со склонностями и потребностями учащихся, обеспечивает их ори-

ентацию и самоопределение. Изучение курса математики на углубленном уровне ставит своей целью завершение формирования системы матема-

тических знаний как основы для продолжения математического образования в системе профессиональной подготовки. Открывает дополнительные 

возможности для совершенствования интеллектуальных и творческих способностей выпускников, развития исследовательских умений и навыков, 

формирования культуры мышления и математического языка. 

Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей направлено на достижение следующих целей: 

 овладение системой математических понятий, законов и методов, изучаемых в пределах основной образовательной программы среднего об-

щего образования, установление логической связи между ними; 

 осознание и объяснение роли математики в описании и исследовании процессов и явлений; представление о математическом моделировании 

и его возможностях; 

 овладение математической терминологией и символикой, начальными понятиями логики и принципами математического доказательства; са-

мостоятельного проведения доказательных рассуждений в ходе решения задач; 

 выполнение точных и приближенных вычисление и преобразований выражений; решение уравнений и неравенств; решение текстовых задач; 
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исследование функций, построение их графиков; оценка вероятности наступления событий в простейших ситуациях; 

 изображение плоских и пространственных геометрических фигур, их комбинаций; чтение геометрических чертежей; описание и обоснование 

свойств фигур и отношений между ними; 

 способность применять приобретенные знания и умения для решения задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных 

учебных предметов. 

На углубленном уровне к перечисленным выше добавляются цели: 

 становление мотивации к последующему изучению математики, естественных и технических дисциплин в учреждениях системы среднего и 

высшего профессионального образования и для самообразования; 

 понимание и умение объяснить причины введения абстракций при построении математических теорий; 

 осознание и выявление структуры доказательных рассуждений, логически обоснования доказательств; осмысление проблемы соответствия 

дедуктивных выводов отвлеченных теорий и реальной жизни; 

 овладение основными понятиями, идеями и методами математического анализа, теории вероятностей и статистики; способность применять 

полученные знания для описания и анализа проблем из реальной жизни; 

 готовность к решению широкого класса задач из различных разделов математики и смежных учебных предметов, к поисковой и творческой 

деятельности, в том числе при решении нестандартных задач; 

 овладение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации хода рассуждения. 

     Содержательной основой и главным средством формирования и развития всех указанных способностей служит целенаправленный отбор учеб-

ного материала, который ведётся на основе принципов научности и фундаментальности, историзма, доступности и непрерывности, целостности и 

системности математического образования, его связи с техникой, технологией, жизнью. Содержание по алгебре и началам математического анализа 

формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде совокупности содержательных 

линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра школьного математического образования применительно к старшей школе.  

     Программа регламентирует объём материала, обязательного для изучения, но не задаёт распределения его по классам. Поэтому содержание 

данного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность и статистика»; «Геометрия». Содержание раз-

дела «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач окружающей реальности. Продолжается 

изучение многочленов с целыми коэффициентами, методов нахождения их рациональных корней. Происходит развитие и завершение базовых зна-

ний о числе. Тема «Комплексные числа» знакомит учащихся с понятием комплексного числа, правилами действий с ними, различными формами 

записи комплексных чисел, решением простейших уравнений в поле комплексных чисел и завершает основную содержательную линию курса 

школьной математики «Числа». Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической подготовки учащихся, освое-

нием простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач. Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: 

«Элементарные функции», «Производная» и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о 

функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмиче-

ских и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элементарными функциями, начатое в основной школе. По-

мимо овладения непосредственными умениями решать соответствующие уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас геометрических 
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представлений, лежащих в основе объяснения правомерности стандартных и эвристических приёмов решения задач. Темы «Производная» и «Ин-

теграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на углублённом уровне, поэтому 

их изложение предполагает опору на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие определения. Тем 

не менее знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об общих идеях и методах математической науки. При изучении раздела 

«Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать вероятности различных со-

бытий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения 

воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных 

зависимостей. 

Планируемые результаты освоения ООП 
  Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (далее ФГОС СОО)  устанавливает требования к личностным, 

метапредметным и предметным результатам освоения обучающимися основной образовательной программы  среднего общего образования (далее ООП СОО) 

при изучении учебных предметов, включая  учебный предмет «Математика»:  

 Таблица 1 Требования к результатам освоения обучающимися ООП СОО 

 

Личностные 

результаты 

Метапредметные результаты Предметные 

 результаты 

Включают: 

 готовность и способность обучающихся к само-

развитию и личностному самоопределению; 

 сформированность их мотивации к обучению и це-

ленаправленной познавательной деятельности, си-

стемы значимых социальных и межличностных отно-

шений, ценностно-смысловых установок, отражаю-

щих личностные и гражданские позиции в деятельно-

сти, социальные компетенции, правосознание;  

 способность ставить цели и строить жизненные 

планы, способность к осознанию российской идентич-

ности в поликультурном социуме. 

Включают: 

 освоение обучающимися межпредметных по-

нятий и универсальных учебных действий (далее 

УУД) -регулятивные, познавательные, коммуни-

кативные; 

  способность их использования в учебной, по-

знавательной и социальной практике; 

 самостоятельность планирования и осуществ-

ления учебной деятельности и организации учеб-

ного сотрудничества с педагогами и сверстни-

ками; 

  построение индивидуальной образователь-

ной траектории. 

 Включают: 

 освоенные обучающимися в ходе изучения 

учебного предмета умения, специфические для 

данной предметной области, виды деятельности 

по получению нового знания в рамках учебного 

предмета, его преобразованию и применению в 

учебных, учебно-проектных и социально-про-

ектных ситуациях; 

  формирование научного типа мышления, 

научных представлений о ключевых теориях, 

типах и видах отношений, владение научной 

терминологией, ключевыми понятиями, мето-

дами и приемами. 
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Личностные результаты освоения ООП СОО нацелены на формирование:  

 

 российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою 

Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

 гражданской позиции как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважаю-

щего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гу-

манистические и демократические ценности; 

  готовности к служению Отечеству, его защите; 

 мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных 

форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

  основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к 

самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

 толерантного сознание и поведение в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, 

находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

 навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

 нравственного сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

 готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образо-

ванию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 эстетического отношения к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений; 

  ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельно-

стью, неприятия вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

 бережного, ответственного и компетентного отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умения 

оказывать первую помощь; 

 осознанного выбора будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношения к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

 экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретения опыта 

эколого-направленной деятельности; 

 ответственного отношения к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.  
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Метапредметные результаты освоения обучающимися учебных предметов, включая учебный предмет «Математика», в рамках реализации ООП 

СОО: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в 

различных ситуациях; 

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффек-

тивно разрешать конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организа-

ционных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной 

безопасности; 

 умение определять назначение и функции различных социальных институтов; 

 умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учётом гражданских и нравственных ценностей; 

 владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 

своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Достижение планируемых метапредметных результатов будет обеспечено реализацией  программы развития универсальных учебных действий  (далее 

УУД) через содержание и вариативные способы деятельности на всех учебных предметах, включая учебный предмет «Математика». 

 

В сфере развития регулятивных универсальных учебных действий 

Выпускник научится: Выпускник получит возможность научиться: 

 

 целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практиче-

ской задачи в познавательную; 

 самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учёта вы-

деленных учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 

 планировать пути достижения целей; 

 устанавливать целевые приоритеты; 

 самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи; 

 построению жизненных планов во временной перспективе; 

 при планировании достижения целей самостоятельно, полно и 

адекватно учитывать условия и средства их достижения; 

 выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать 

наиболее эффективный способ; 
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 уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им; 

 принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров; 

 осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по результату 

и по способу действия; актуальный контроль на уровне произвольного внима-

ния; 

 адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и 

вносить необходимые коррективы в исполнение, как в конце действия, так и по 

ходу его реализации; 

 основам прогнозирования как предвидения будущих событий и развития про-

цесса. 

 основам саморегуляции в учебной и познавательной деятельностив 

форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, 

направленной на достижение поставленных целей; 

 осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий 

по решению учебных и познавательных задач; 

 адекватно оценивать объективную трудность как меру фактиче-

ского или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи; 

 адекватно оценивать свои возможности достижения цели опреде-

лённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельно-

сти; 

 основам саморегуляции эмоциональных состояний; 

 прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия 

на пути достижения целей. 

 

В сфере развития коммуникативных универсальных учебных действий 

Выпускник научится: Выпускник получит возможность научиться: 

 

 учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве; 

 формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и коорди-

нировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего ре-

шения в совместной деятельности; 

 устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать ре-

шения и делать выбор; 

 аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не 

враждебным для оппонентов образом; 

 задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности 

и сотрудничества с партнёром; 

 осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходи-

мую взаимопомощь; 

 адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельно-

сти, решения различных коммуникативных задач; 

 владеть устной и письменной речью; 

 учитывать и координировать отличные от собственной позиции 

других людей в сотрудничестве; 

 учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную 

позицию; 

  понимать относительность мнений и подходов к решению про-

блемы; 

 продуктивно разрешать конфликты на основе учёта интересов и 

позиций всех участников, поиска и оценки альтернативных способов 

разрешения конфликтов; договариваться и приходить к общему ре-

шению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкно-

вения интересов; 

 брать на себя инициативу в организации совместного действия (де-

ловое лидерство); 

  оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достиже-

ние цели в совместной деятельности; 

 осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание осно-

ваний собственных действий и действий партнёра; 
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 строить монологическое контекстное высказывание; 

 организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверст-

никами, определять цели и функции участников, способы взаимодействия; 

 планировать общие способы работы; 

 осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, уметь убеж-

дать; 

 работать в группе — устанавливать рабочие отношения, эффективно сотруд-

ничать и способствовать продуктивной кооперации; 

 интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодей-

ствие со сверстниками и взрослыми; 

 основам коммуникативной рефлексии; 

 использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, 

мыслей, мотивов и потребностей; 

 отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых дей-

ствий как в форме громкой социализированной речи, так и в форме внутренней 

речи. 

 в процессе коммуникации достаточно точно, последовательно и 

полно передавать партнёру необходимую информацию как ориентир 

для построения действия; 

 вступать в диалог, а также участвовать в коллективном обсужде-

нии проблем, участвовать в дискуссии и аргументировать свою по-

зицию, владеть монологической и диалогической формами речи в со-

ответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного 

языка; 

 следовать морально-этическим и психологическим принципам об-

щения и сотрудничества на основе уважительного отношения к парт-

нёрам, внимания к личности другого, адекватного межличностного 

восприятия, готовности адекватно реагировать на нужды других, в 

частности оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнё-

рам в процессе достижения общей цели совместной деятельности; 

 устраивать эффективные групповые обсуждения и обеспечивать 

обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных 

совместных решений; 

 в совместной деятельности чётко формулировать цели группы и 

позволять её участникам проявлять собственную энергию для дости-

жения этих целей. 

 

В сфере развития познавательных универсальных учебных действий 

Выпускник научится: Выпускник получит возможность научиться: 

 

 основам реализации проектно-исследовательской деятельности; 

 проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 

 осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов 

библиотек и сети Интернет; 

 создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач; 

 осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зави-

симости от конкретных условий; 

  давать определение понятиям; 

 устанавливать причинно-следственные связи; 

 осуществлять логическую операцию установления родовидовых отношений; 

 основам рефлексивного чтения; 

  ставить проблему, аргументировать её актуальность; 

 самостоятельно проводить исследование на основе применения ме-

тодов наблюдения и эксперимента; 

 выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процес-

сов, объектов; 

 организовывать исследование с целью проверки гипотез; 

 делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на ос-

нове аргументации. 
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 обобщать понятия — осуществлять логическую операцию перехода от видо-

вых признаков к родовому понятию, от понятия с меньшим объёмом к понятию 

с большим объёмом; 

 осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выби-

рая основания и критерии для указанных логических операций; 

 строить классификацию на основе отрицания; 

 строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-след-

ственных связей; 

 объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе иссле-

дования; 

 основам ознакомительного, изучающего, усваивающего и поискового чтения; 

 структурировать тексты, включая умение выделять главное и второстепенное, 

главную идею текста, выстраивать последовательность описываемых событий; 

 работать с метафорами — понимать переносный смысл выражений, понимать 

и употреблять обороты речи, построенные на скрытом уподоблении, образном 

сближении слов. 

 

 

 

На уровне среднего общего образования в соответствии с ФГОС СОО, помимо традиционных двух групп результатов «Выпускник научится» 

и «Выпускник получит возможность научиться», что ранее делалось в структуре ПООП начального и основного общего образования, появляются 

еще две группы результатов: результаты базового и углубленного уровней. 

Логика представления результатов четырех видов: «Выпускник научится – базовый уровень», «Выпускник получит возможность научиться – 

базовый уровень», «Выпускник научится – углубленный уровень», «Выпускник получит возможность научиться – углубленный уровень» – опре-

деляется следующей методологией.  

Как и в основном общем образовании, группа результатов «Выпускник научится» представляет собой результаты, достижение которых обес-

печивается учителем в отношении всех обучающихся, выбравших данный уровень обучения. Группа результатов «Выпускник получит возможность 

научиться» обеспечивается учителем в отношении части наиболее мотивированных и способных обучающихся, выбравших данный уровень обуче-

ния. При контроле качества образования группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов из блока «Выпускник 

получит возможность научиться», может включаться в материалы блока «Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучаю-

щимся продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику роста численности наиболее подготовленных 

обучающихся.  

     Принципиальным отличием результатов базового уровня от результатов углубленного уровня является их целевая направленность. Результаты 

базового уровня ориентированы на общую функциональную грамотность, получение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. 

Эта группа результатов предполагает:  
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– понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой предметной области, что обеспечивается не за счет 

заучивания определений и правил, а посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для данной предмет-

ной области; 

– умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и инструментария данной предметной области; 

– осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и инструментов, типичных связей с некоторыми другими областями 

знания.  

Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для последующей профессиональной деятельности как в рамках 

данной предметной области, так и в смежных с ней областях. Эта группа результатов предполагает:  

– овладение ключевыми понятиями и закономерностями, на которых строится данная предметная область, распознавание соответствующих им 

признаков и взаимосвязей, способность демонстрировать различные подходы к изучению явлений, характерных для изучаемой предметной области;  

– умение решать, как некоторые практические, так и основные теоретические задачи, характерные для использования методов и инструментария 

данной предметной области; 

– наличие представлений о данной предметной области как целостной теории (совокупности теорий), об основных связях с иными смежными об-

ластями знаний.  

Примерные программы учебных предметов построены таким образом, что предметные результаты базового уровня, относящиеся к разделу «Вы-

пускник получит возможность научиться», соответствуют предметным результатам раздела «Выпускник научится» на углубленном уровне. Пред-

метные результаты раздела «Выпускник получит возможность научиться» не выносятся на итоговую аттестацию, но при этом возможность их 

достижения должна быть предоставлена каждому обучающемуся. 
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Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия 

 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 
Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит 

возможность научиться 

II. Выпускник научится IV. Выпускник получит 

возможность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для использования в повсе-

дневной жизни и обеспечения 

возможности успешного про-

должения образования по спе-

циальностям, не связанным с 

прикладным использованием 

математики 

 

Для развития мышления, ис-

пользования в повседневной 

жизни 

и обеспечения возможности 

успешного продолжения об-

разования по специально-

стям, не связанным с при-

кладным использованием 

математики 

Для успешного продолже-

ния образования 

по специальностям, связан-

ным с прикладным исполь-

зованием математики 

Для обеспечения возможно-

сти успешного продолжения 

образования по специально-

стям, связанным с осуществ-

лением научной и исследо-

вательской деятельности в 

области математики и смеж-

ных наук 

 Требования к результатам 

Элементы тео-

рии множеств и 

математической 

логики 

Оперировать на базовом 

уровне понятиями: конечное 

множество, элемент множе-

ства, подмножество, пересече-

ние и объединение множеств, 

числовые множества на коор-

динатной прямой, отрезок, ин-

тервал;  

Оперировать понятиями: ко-

нечное множество, элемент 

множества, подмножество, 

пересечение и объединение 

множеств, числовые множе-

ства на координатной пря-

мой, отрезок, интервал, по-

луинтервал, промежуток с 

Свободно оперировать поня-

тиями: конечное множество, 

элемент множества, подмно-

жество, пересечение, объ-

единение и разность мно-

жеств, числовые множества 

на координатной прямой, от-

резок, интервал, полуинтер-

Достижение результатов 

раздела II; 

оперировать понятием опре-

деления, основными видами 

определений, основными ви-

дами теорем;  

понимать суть косвенного 

доказательства; 
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оперировать на базовом 

уровне понятиями: утвержде-

ние, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утвержде-

ния, причина, следствие, част-

ный случай общего утвержде-

ния, контрпример;   

находить пересечение и объ-

единение двух множеств, 

представленных графически 

на числовой прямой;  

строить на числовой прямой 

подмножество числового мно-

жества, заданное простей-

шими условиями; 

распознавать ложные утвер-

ждения, ошибки в рассужде-

ниях, в том числе с использо-

ванием контрпримеров. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые мно-

жества на координатной пря-

мой для описания реальных 

процессов и явлений; 

проводить логические рассуж-

дения в ситуациях повседнев-

ной жизни 

выколотой точкой, графиче-

ское представление мно-

жеств на координатной 

плоскости; 

оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и 

ложные утверждения, при-

чина, следствие, частный 

случай общего утверждения, 

контрпример; 

проверять принадлежность 

элемента множеству; 

находить пересечение и объ-

единение множеств, в том 

числе представленных гра-

фически на числовой прямой 

и на координатной плоско-

сти; 

проводить доказательные 

рассуждения для обоснова-

ния истинности утвержде-

ний. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые мно-

жества на координатной 

прямой и на координатной 

плоскости для описания ре-

альных процессов и явле-

ний;  

проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях по-

вал, промежуток с выколо-

той точкой, графическое 

представление множеств на 

координатной плоскости; 

задавать множества перечис-

лением и характеристиче-

ским свойством; 

оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и 

ложные утверждения, при-

чина, следствие, частный 

случай общего утверждения, 

контрпример; 

проверять принадлежность 

элемента множеству; 

находить пересечение и объ-

единение множеств, в том 

числе представленных гра-

фически на числовой прямой 

и на координатной плоско-

сти; 

проводить доказательные 

рассуждения для обоснова-

ния истинности утвержде-

ний. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые мно-

жества на координатной пря-

мой и на координатной плос-

кости для описания реаль-

ных процессов и явлений; 

оперировать понятиями 

счетного и несчетного мно-

жества; 

применять метод математи-

ческой индукции для прове-

дения рассуждений и доказа-

тельств и при решении за-

дач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать теоретико-

множественный язык и язык 

логики для описания реаль-

ных процессов и явлений, 

при решении задач других 

учебных предметов 
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вседневной жизни, при ре-

шении задач из других пред-

метов 

проводить доказательные 

рассуждения в ситуациях по-

вседневной жизни, при ре-

шении задач из других пред-

метов 

Числа и  

выражения 

Оперировать на базовом 

уровне понятиями: целое 

число, делимость чисел, обык-

новенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, 

приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и пони-

жение на заданное число про-

центов, масштаб;  

оперировать на базовом 

уровне понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера 

угла, величина угла, заданного 

точкой на тригонометриче-

ской окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс уг-

лов, имеющих произвольную 

величину; 

выполнять арифметические 

действия с целыми и рацио-

нальными числами; 

выполнять несложные преоб-

разования числовых выраже-

ний, содержащих степени чи-

сел, либо корни из чисел, либо 

логарифмы чисел; 

сравнивать рациональные 

числа между собой; 

Свободно оперировать поня-

тиями: целое число, дели-

мость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, ра-

циональное число, прибли-

жённое значение числа, 

часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и пониже-

ние на заданное число про-

центов, масштаб; 

приводить примеры чисел с 

заданными свойствами де-

лимости; 

оперировать понятиями: ло-

гарифм числа, тригономет-

рическая окружность, ради-

анная и градусная мера угла, 

величина угла, заданного 

точкой на тригонометриче-

ской окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произволь-

ную величину, числа е и π; 

выполнять арифметические 

действия, сочетая устные и 

письменные приемы, приме-

няя при необходимости вы-

числительные устройства;  

Свободно оперировать поня-

тиями: натуральное число, 

множество натуральных чи-

сел, целое число, множество 

целых чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рацио-

нальное число, множество 

рациональных чисел, ирра-

циональное число, корень 

степени n, действительное 

число, множество действи-

тельных чисел, геометриче-

ская интерпретация нату-

ральных, целых, рациональ-

ных, действительных чисел; 

понимать и объяснять раз-

ницу между позиционной и 

непозиционной системами 

записи чисел; 

переводить числа из одной 

системы записи (системы 

счисления) в другую; 

доказывать и использовать 

признаки делимости суммы 

и произведения при выпол-

нении вычислений и реше-

нии задач; 

Достижение результатов 

раздела II; 

свободно оперировать чис-

ловыми множествами при 

решении задач; 

понимать причины и основ-

ные идеи расширения число-

вых множеств; 

владеть основными поняти-

ями теории делимости при 

решении стандартных задач 

иметь базовые представле-

ния о множестве комплекс-

ных чисел; 

свободно выполнять тожде-

ственные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных 

выражений; 

владеть формулой бинома 

Ньютона; 

применять при решении за-

дач теорему о линейном 

представлении НОД; 

применять при решении за-

дач Китайскую теорему об 

остатках; 

применять при решении за-

дач Малую теорему Ферма;  
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оценивать и сравнивать с ра-

циональными числами значе-

ния целых степеней чисел, 

корней натуральной степени 

из чисел, логарифмов чисел в 

простых случаях; 

изображать точками на число-

вой прямой целые и рацио-

нальные числа;  

изображать точками на число-

вой прямой целые степени чи-

сел, корни натуральной сте-

пени из чисел, логарифмы чи-

сел в простых случаях; 

выполнять несложные преоб-

разования целых и дробно-ра-

циональных буквенных выра-

жений; 

выражать в простейших слу-

чаях из равенства одну пере-

менную через другие; 

вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквен-

ных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и 

преобразования; 

изображать схематически 

угол, величина которого выра-

жена в градусах; 

оценивать знаки синуса, коси-

нуса, тангенса, котангенса 

конкретных углов.  

 

находить значения корня 

натуральной степени, сте-

пени с рациональным пока-

зателем, логарифма, исполь-

зуя при необходимости вы-

числительные устройства;  

пользоваться оценкой и при-

кидкой при практических 

расчетах; 

проводить по известным 

формулам и правилам пре-

образования буквенных вы-

ражений, включающих сте-

пени, корни, логарифмы и 

тригонометрические функ-

ции; 

находить значения числовых 

и буквенных выражений, 

осуществляя необходимые 

подстановки и преобразова-

ния; 

изображать схематически 

угол, величина которого вы-

ражена в градусах или ради-

анах;  

использовать при решении 

задач табличные значения 

тригонометрических функ-

ций углов; 

выполнять перевод вели-

чины угла из радианной 

меры в градусную и обратно. 

 

выполнять округление раци-

ональных и иррациональных 

чисел с заданной точностью; 

сравнивать действительные 

числа разными способами; 

упорядочивать числа, запи-

санные в виде обыкновенной 

и десятичной дроби, числа, 

записанные с использова-

нием арифметического квад-

ратного корня, корней сте-

пени больше 2; 

находить НОД и НОК раз-

ными способами и использо-

вать их при решении задач; 

выполнять вычисления и 

преобразования выражений, 

содержащих действитель-

ные числа, в том числе корни 

натуральных степеней; 

выполнять стандартные тож-

дественные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных, 

иррациональных выраже-

ний. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

выполнять и объяснять срав-

нение результатов вычисле-

ний при решении практиче-

ских задач, в том числе при-

уметь выполнять запись 

числа в позиционной си-

стеме счисления;  

применять при решении за-

дач теоретико-числовые 

функции: число и сумма де-

лителей, функцию Эйлера; 

применять при решении за-

дач цепные дроби; 

применять при решении за-

дач многочлены с действи-

тельными и целыми коэффи-

циентами; 

владеть понятиями приводи-

мый и неприводимый много-

член и применять их при ре-

шении задач;  

применять при решении за-

дач Основную теорему ал-

гебры;  

применять при решении за-

дач простейшие функции 

комплексной переменной 

как геометрические преобра-

зования 
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В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

выполнять вычисления при 

решении задач практического 

характера;  

выполнять практические рас-

четы с использованием при 

необходимости справочных 

материалов и вычислитель-

ных устройств; 

соотносить реальные вели-

чины, характеристики объек-

тов окружающего мира с их 

конкретными числовыми зна-

чениями; 

использовать методы округле-

ния, приближения и прикидки 

при решении практических за-

дач повседневной жизни 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

выполнять действия с число-

выми данными при решении 

задач практического харак-

тера и задач из различных 

областей знаний, используя 

при необходимости справоч-

ные материалы и вычисли-

тельные устройства; 

оценивать, сравнивать и ис-

пользовать при решении 

практических задач число-

вые значения реальных ве-

личин, конкретные число-

вые характеристики объек-

тов окружающего мира 

 

ближенных вычислений, ис-

пользуя разные способы 

сравнений; 

записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные 

реальных величин с исполь-

зованием разных систем из-

мерения;  

составлять и оценивать раз-

ными способами числовые 

выражения при решении 

практических задач и задач 

из других учебных предме-

тов 

Уравнения и  

неравенства 

 

Решать линейные уравнения и 

неравенства, квадратные урав-

нения; 

решать логарифмические 

уравнения вида  

loga(bx + c) = d и простейшие 

неравенства вида  

loga x <d; 

решать показательные уравне-

ния вида abx+c= d (где d можно 

представить в виде степени с 

основанием a) и простейшие 

неравенства вида ax<d (где d 

можно представить в виде сте-

пени с основанием a);. 

Решать рациональные, пока-

зательные и логарифмиче-

ские уравнения и неравен-

ства, простейшие иррацио-

нальные и тригонометриче-

ские уравнения, неравенства 

и их системы; 

использовать методы реше-

ния уравнений: приведение 

к виду «произведение равно 

нулю» или «частное равно 

нулю», замена переменных; 

использовать метод интерва-

лов для решения неравенств; 

Свободно оперировать поня-

тиями: уравнение, неравен-

ство, равносильные уравне-

ния и неравенства, уравне-

ние, являющееся следствием 

другого уравнения, уравне-

ния, равносильные на мно-

жестве, равносильные пре-

образования уравнений; 

решать разные виды уравне-

ний и неравенств и их си-

стем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степе-

ней, дробно-рациональные и 

иррациональные; 

Достижение результатов 

раздела II; 

свободно определять тип и 

выбирать метод решения по-

казательных и логарифмиче-

ских уравнений и нера-

венств, иррациональных 

уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравне-

ний и неравенств, их систем; 

свободно решать системы 

линейных уравнений;  

решать основные типы урав-

нений и неравенств с пара-

метрами; 
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приводить несколько приме-

ров корней простейшего три-

гонометрического уравнения 

вида: sin x = a, cos x = a,   

tg x = a, ctg x = a, где a – таб-

личное значение соответству-

ющей тригонометрической 

функции. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять и решать уравне-

ния и системы уравнений при 

решении несложных практи-

ческих задач 

использовать графический 

метод для приближенного 

решения уравнений и нера-

венств; 

изображать на тригономет-

рической окружности мно-

жество решений простей-

ших тригонометрических 

уравнений и неравенств; 

выполнять отбор корней 

уравнений или решений не-

равенств в соответствии с 

дополнительными услови-

ями и ограничениями. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

составлять и решать уравне-

ния, системы уравнений и 

неравенства при решении за-

дач других учебных предме-

тов; 

использовать уравнения и 

неравенства для построения 

и исследования простейших 

математических моделей ре-

альных ситуаций или при-

кладных задач; 

уметь интерпретировать по-

лученный при решении 

уравнения, неравенства или 

системы результат, оцени-

вать его правдоподобие в 

овладеть основными типами 

показательных, логарифми-

ческих, иррациональных, 

степенных уравнений и не-

равенств и стандартными 

методами их решений и при-

менять их при решении за-

дач; 

применять теорему Безу к 

решению уравнений; 

применять теорему Виета 

для решения некоторых 

уравнений степени выше 

второй; 

понимать смысл теорем о 

равносильных и неравно-

сильных преобразованиях 

уравнений и уметь их дока-

зывать; 

владеть методами решения 

уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать ме-

тод решения и обосновывать 

свой выбор; 

использовать метод интерва-

лов для решения неравенств, 

в том числе дробно-рацио-

нальных и включающих в 

себя иррациональные выра-

жения; 

решать алгебраические урав-

нения и неравенства и их си-

стемы с параметрами алгеб-

раическим и графическим 

методами; 

применять при решении за-

дач неравенства Коши — Бу-

няковского, Бернулли; 

иметь представление о нера-

венствах между средними 

степенными 
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контексте заданной реаль-

ной ситуации или приклад-

ной задачи 

владеть разными методами 

доказательства неравенств; 

решать уравнения в целых 

числах; 

изображать множества на 

плоскости, задаваемые урав-

нениями, неравенствами и 

их системами; 

свободно использовать тож-

дественные преобразования 

при решении уравнений и 

систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять и решать уравне-

ния, неравенства, их си-

стемы при решении задач 

других учебных предметов; 

выполнять оценку правдопо-

добия результатов, получае-

мых при решении различных 

уравнений, неравенств и их 

систем при решении задач 

других учебных предметов; 

составлять и решать уравне-

ния и неравенства с парамет-

рами при решении задач 

других учебных предметов; 

составлять уравнение, нера-

венство или их систему, опи-

сывающие реальную ситуа-

цию или прикладную задачу, 

интерпретировать получен-

ные результаты; 
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 использовать программные 

средства при решении от-

дельных классов уравнений 

и неравенств 

Функции Оперировать на базовом 

уровне понятиями: зависи-

мость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, об-

ласть определения и множе-

ство значений функции, гра-

фик зависимости, график 

функции, нули функции, про-

межутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом про-

межутке, убывание на число-

вом промежутке, наибольшее 

и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, 

периодическая функция, пе-

риод; 

оперировать на базовом 

уровне понятиями: прямая и 

обратная пропорциональность 

линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная 

функции, тригонометриче-

ские функции;  

распознавать графики элемен-

тарных функций: прямой и об-

ратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, ло-

гарифмической и показатель-

ной функций, тригонометри-

ческих функций; 

Оперировать понятиями: за-

висимость величин, функ-

ция, аргумент и значение 

функции, область определе-

ния и множество значений 

функции, график зависимо-

сти, график функции, нули 

функции, промежутки зна-

копостоянства, возрастание 

на числовом промежутке, 

убывание на числовом про-

межутке, наибольшее и 

наименьшее значение функ-

ции на числовом проме-

жутке, периодическая функ-

ция, период, четная и нечет-

ная функции; 

оперировать понятиями: 

прямая и обратная пропор-

циональность, линейная, 

квадратичная, логарифмиче-

ская и показательная функ-

ции, тригонометрические 

функции;  

определять значение функ-

ции по значению аргумента 

при различных способах за-

дания функции;  

строить графики изученных 

функций; 

Владеть понятиями: зависи-

мость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, 

область определения и мно-

жество значений функции, 

график зависимости, график 

функции, нули функции, 

промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее 

значение функции на число-

вом промежутке, периодиче-

ская функция, период, чет-

ная и нечетная функции; 

уметь применять эти поня-

тия при решении задач; 

владеть понятием степенная 

функция; строить ее график 

и уметь применять свойства 

степенной функции при ре-

шении задач; 

владеть понятиями показа-

тельная функция, экспо-

нента; строить их графики и 

уметь применять свойства 

показательной функции при 

решении задач; 

владеть понятием логариф-

мическая функция; строить 

Достижение результатов 

раздела II; 

владеть понятием асимп-

тоты и уметь его применять 

при решении задач; 

применять методы решения 

простейших дифференци-

альных уравнений первого и 

второго порядков 
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соотносить графики элемен-

тарных функций: прямой и об-

ратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, ло-

гарифмической и показатель-

ной функций, тригонометри-

ческих функций с формулами, 

которыми они заданы; 

находить по графику прибли-

жённо значения функции в за-

данных точках; 

определять по графику свой-

ства функции (нули, проме-

жутки знакопостоянства, про-

межутки монотонности, 

наибольшие и наименьшие 

значения и т.п.); 

строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей приве-

денному набору условий (про-

межутки возрастания / убыва-

ния, значение функции в за-

данной точке, точки экстрему-

мов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

определять по графикам свой-

ства реальных процессов и за-

висимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, проме-

жутки возрастания и убыва-

ния, промежутки знакопосто-

янства и т.п.);  

описывать по графику и в 

простейших случаях по фор-

муле поведение и свойства 

функций, находить по гра-

фику функции наибольшие и 

наименьшие значения; 

строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей при-

веденному набору условий 

(промежутки возраста-

ния/убывания, значение 

функции в заданной точке, 

точки экстремумов, асимп-

тоты, нули функции и т.д.); 

решать уравнения, простей-

шие системы уравнений, ис-

пользуя свойства функций и 

их графиков. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства 

реальных процессов и зави-

симостей (наибольшие и 

наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убы-

вания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимп-

тоты, период и т.п.);  

интерпретировать свойства в 

контексте конкретной прак-

тической ситуации;  

ее график и уметь применять 

свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

владеть понятиями тригоно-

метрические функции; стро-

ить их графики и уметь при-

менять свойства тригоно-

метрических функций при 

решении задач; 

владеть понятием обратная 

функция; применять это по-

нятие при решении задач; 

применять при решении за-

дач свойства функций: чет-

ность, периодичность, огра-

ниченность; 

применять при решении за-

дач преобразования графи-

ков функций; 

владеть понятиями числовая 

последовательность, ариф-

метическая и геометриче-

ская прогрессия; 

применять при решении за-

дач свойства и признаки 

арифметической и геометри-

ческой прогрессий.  

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства 

реальных процессов и зави-

симостей (наибольшие и 
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интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практи-

ческой ситуации 

определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в 

биологии, экономике, му-

зыке, радиосвязи и др. (ам-

плитуда, период и т.п.) 

наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убы-

вания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимп-

тоты, точки перегиба, пе-

риод и т.п.);  

интерпретировать свойства в 

контексте конкретной прак-

тической ситуации; 

определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в 

биологии, экономике, му-

зыке, радиосвязи и др. (ам-

плитуда, период и т.п.) 

Элементы  

математического 

анализа 

Оперировать на базовом 

уровне понятиями: производ-

ная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, 

производная функции;  

определять значение произ-

водной функции в точке по 

изображению касательной к 

графику, проведенной в этой 

точке; 

решать несложные задачи на 

применение связи между про-

межутками монотонности и 

точками экстремума функции, 

с одной стороны, и промежут-

ками знакопостоянства и ну-

лями производной этой функ-

ции – с другой. 

 

Оперировать понятиями: 

производная функции в 

точке, касательная к графику 

функции, производная функ-

ции; 

вычислять производную од-

ночлена, многочлена, квад-

ратного корня, производную 

суммы функций; 

вычислять производные эле-

ментарных функций и их 

комбинаций, используя 

справочные материалы;  

исследовать в простейших 

случаях функции на моно-

тонность, находить наиболь-

шие и наименьшие значения 

функций, строить графики 

многочленов и простейших 

Владеть понятием беско-

нечно убывающая геометри-

ческая прогрессия и уметь 

применять его при решении 

задач; 

применять для решения за-

дач теорию пределов; 

владеть понятиями беско-

нечно большие и бесконечно 

малые числовые последова-

тельности и уметь сравни-

вать бесконечно большие и 

бесконечно малые последо-

вательности;  

владеть понятиями: произ-

водная функции в точке, 

производная функции; 

вычислять производные эле-

ментарных функций и их 

комбинаций;  

Достижение результатов 

раздела II; 

свободно владеть стандарт-

ным аппаратом математиче-

ского анализа для вычисле-

ния производных функции 

одной переменной; 

свободно применять аппарат 

математического анализа 

для исследования функций и 

построения графиков, в том 

числе исследования на вы-

пуклость; 

оперировать понятием пер-

вообразной функции для ре-

шения задач; 

овладеть основными сведе-

ниями об интеграле  

Ньютона–Лейбница и его 

простейших применениях; 
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В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

пользуясь графиками, сравни-

вать скорости возрастания 

(роста, повышения, увеличе-

ния и т.п.) или скорости убы-

вания (падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 

соотносить графики реальных 

процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими 

характеристики скорости из-

менения (быстрый рост, плав-

ное понижение и т.п.); 

использовать графики реаль-

ных процессов для решения 

несложных прикладных задач, 

в том числе определяя по гра-

фику скорость хода процесса 

рациональных функций с ис-

пользованием аппарата ма-

тематического анализа. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

решать прикладные задачи 

из биологии, физики, химии, 

экономики и других предме-

тов, связанные с исследова-

нием характеристик реаль-

ных процессов, нахожде-

нием наибольших и 

наименьших значений, ско-

рости и ускорения и т.п.; 

 интерпретировать получен-

ные результаты 

исследовать функции на мо-

нотонность и экстремумы; 

строить графики и приме-

нять к решению задач, в том 

числе с параметром; 

владеть понятием касатель-

ная к графику функции и 

уметь применять его при ре-

шении задач; 

владеть понятиями первооб-

разная функция, определен-

ный интеграл;  

применять теорему Нью-

тона–Лейбница и ее след-

ствия для решения задач. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

решать прикладные задачи 

из биологии, физики, химии, 

экономики и других предме-

тов, связанные с исследова-

нием характеристик процес-

сов; 

 интерпретировать получен-

ные результаты 

оперировать в стандартных 

ситуациях производными 

высших порядков; 

уметь применять при реше-

нии задач свойства непре-

рывных функций; 

уметь применять при реше-

нии задач теоремы Вейер-

штрасса;  

уметь выполнять прибли-

женные вычисления (методы 

решения уравнений, вычис-

ления определенного инте-

грала); 

уметь применять приложе-

ние производной и опреде-

ленного интеграла к реше-

нию задач естествознания; 

владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость 

графика функции и уметь ис-

следовать функцию на вы-

пуклость 

Статистика и 

теория вероятно-

стей, логика и 

комбинаторика 

 

Оперировать на базовом 

уровне основными описатель-

ными характеристиками чис-

лового набора: среднее ариф-

метическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее 

значения; 

Иметь представление о дис-

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах, о распре-

делениях, о независимости 

случайных величин;  

иметь представление о мате-

матическом ожидании и дис-

персии случайных величин; 

Оперировать основными 

описательными характери-

стиками числового набора, 

понятием генеральная сово-

купность и выборкой из нее; 

оперировать понятиями: ча-

стота и вероятность собы-

тия, сумма и произведение 

Достижение результатов 

раздела II; 

иметь представление о цен-

тральной предельной тео-

реме; 
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оперировать на базовом 

уровне понятиями: частота и 

вероятность события, случай-

ный выбор, опыты с равновоз-

можными элементарными со-

бытиями; 

вычислять вероятности собы-

тий на основе подсчета числа 

исходов.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

оценивать и сравнивать в про-

стых случаях вероятности со-

бытий в реальной жизни; 

читать, сопоставлять, сравни-

вать, интерпретировать в про-

стых случаях реальные дан-

ные, представленные в виде 

таблиц, диаграмм, графиков 

иметь представление о нор-

мальном распределении и 

примерах нормально распре-

деленных случайных вели-

чин; 

понимать суть закона боль-

ших чисел и выборочного 

метода измерения вероятно-

стей; 

иметь представление об 

условной вероятности и о 

полной вероятности, приме-

нять их в решении задач; 

иметь представление о важ-

ных частных видах распре-

делений и применять их в ре-

шении задач;  

иметь представление о кор-

реляции случайных величин, 

о линейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

вычислять или оценивать ве-

роятности событий в реаль-

ной жизни; 

выбирать подходящие ме-

тоды представления и обра-

ботки данных; 

уметь решать несложные за-

дачи на применение закона 

больших чисел в социоло-

гии, страховании, здраво-

вероятностей, вычислять ве-

роятности событий на ос-

нове подсчета числа исхо-

дов;  

владеть основными поняти-

ями комбинаторики и уметь 

их применять при решении 

задач; 

иметь представление об ос-

новах теории вероятностей; 

иметь представление о дис-

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах, о распре-

делениях, о независимости 

случайных величин; 

иметь представление о мате-

матическом ожидании и дис-

персии случайных величин; 

иметь представление о сов-

местных распределениях 

случайных величин; 

понимать суть закона боль-

ших чисел и выборочного 

метода измерения вероятно-

стей; 

иметь представление о нор-

мальном распределении и 

примерах нормально распре-

деленных случайных вели-

чин; 

иметь представление о кор-

реляции случайных величин.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

иметь представление о выбо-

рочном коэффициенте кор-

реляции и линейной регрес-

сии; 

иметь представление о ста-

тистических гипотезах и 

проверке статистической ги-

потезы, о статистике крите-

рия и ее уровне значимости; 

иметь представление о связи 

эмпирических и теоретиче-

ских распределений; 

иметь представление о коди-

ровании, двоичной записи, 

двоичном дереве; 

владеть основными поняти-

ями теории графов (граф, 

вершина, ребро, степень вер-

шины, путь в графе) и уметь 

применять их при решении 

задач; 

иметь представление о дере-

вьях и уметь применять при 

решении задач; 

владеть понятием связность 

и уметь применять компо-

ненты связности при реше-

нии задач; 

уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вер-

шин графа; 

иметь представление об  

эйлеровом и гамильтоновом 

пути, иметь представление о 
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охранении, обеспечении без-

опасности населения в чрез-

вычайных ситуациях 

вычислять или оценивать ве-

роятности событий в реаль-

ной жизни; 

выбирать методы подходя-

щего представления и обра-

ботки данных 

трудности задачи нахожде-

ния гамильтонова пути; 

владеть понятиями конеч-

ные и счетные множества и 

уметь их применять при ре-

шении задач;  

уметь применять метод ма-

тематической индукции; 

уметь применять принцип 

Дирихле при решении задач 

Текстовые  

задачи 

Решать несложные текстовые 

задачи разных типов; 

анализировать условие за-

дачи, при необходимости 

строить для ее решения мате-

матическую модель;  

понимать и использовать для 

решения задачи информацию, 

представленную в виде тек-

стовой и символьной записи, 

схем, таблиц, диаграмм, гра-

фиков, рисунков; 

действовать по алгоритму, со-

держащемуся в условии за-

дачи; 

использовать логические рас-

суждения при решении за-

дачи; 

работать с избыточными усло-

виями, выбирая из всей ин-

формации, данные, необходи-

мые для решения задачи; 

осуществлять несложный пе-

ребор возможных решений, 

выбирая из них оптимальное 

Решать задачи разных типов, 

в том числе задачи повышен-

ной трудности; 

выбирать оптимальный ме-

тод решения задачи, рас-

сматривая различные ме-

тоды; 

строить модель решения за-

дачи, проводить доказатель-

ные рассуждения; 

решать задачи, требующие 

перебора вариантов, про-

верки условий, выбора опти-

мального результата; 

анализировать и интерпре-

тировать результаты в кон-

тексте условия задачи, выби-

рать решения, не противоре-

чащие контексту;   

переводить при решении за-

дачи информацию из одной 

формы в другую, используя 

при необходимости схемы, 

таблицы, графики, диа-

граммы; 

Решать разные задачи повы-

шенной трудности; 

анализировать условие за-

дачи, выбирать оптималь-

ный метод решения задачи, 

рассматривая различные ме-

тоды; 

строить модель решения за-

дачи, проводить доказатель-

ные рассуждения при реше-

нии задачи; 

решать задачи, требующие 

перебора вариантов, про-

верки условий, выбора опти-

мального результата; 

анализировать и интерпре-

тировать полученные реше-

ния в контексте условия за-

дачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;   

переводить при решении за-

дачи информацию из одной 

формы записи в другую, ис-

пользуя при необходимости 

Достижение результатов 

раздела II 
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по критериям, сформулиро-

ванным в условии; 

анализировать и интерпрети-

ровать полученные решения в 

контексте условия задачи, вы-

бирать решения, не противо-

речащие контексту; 

решать задачи на расчет стои-

мости покупок, услуг, поездок 

и т.п.; 

решать несложные задачи, 

связанные с долевым уча-

стием во владении фирмой, 

предприятием, недвижимо-

стью; 

решать задачи на простые 

проценты (системы скидок, 

комиссии) и на вычисление 

сложных процентов в различ-

ных схемах вкладов, кредитов 

и ипотек; 

решать практические задачи, 

требующие использования от-

рицательных чисел: на опре-

деление температуры, на 

определение положения на 

ленте времени (до нашей эры 

и после), на движение денеж-

ных средств (приход/расход), 

на определение глубины/вы-

соты и т.п.; 

использовать понятие мас-

штаба для нахождения рассто-

яний и длин на картах, планах 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

решать практические задачи 

и задачи из других предме-

тов 

схемы, таблицы, графики, 

диаграммы. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

решать практические задачи 

и задачи из других предме-

тов 
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местности, планах помеще-

ний, выкройках, при работе на 

компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

решать несложные практиче-

ские задачи, возникающие в 

ситуациях повседневной 

жизни 

Геометрия Оперировать на базовом 

уровне понятиями: точка, пря-

мая, плоскость в простран-

стве, параллельность и пер-

пендикулярность прямых и 

плоскостей; 

распознавать основные виды 

многогранников (призма, пи-

рамида, прямоугольный па-

раллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фи-

гуры от руки и с применением 

простых чертежных инстру-

ментов; 

делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков простых 

объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 

извлекать информацию о про-

странственных геометриче-

ских фигурах, представлен-

ную на чертежах и рисунках; 

применять теорему Пифагора 

при вычислении элементов 

стереометрических фигур; 

Оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллель-

ность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей; 

применять для решения за-

дач геометрические факты, 

если условия применения за-

даны в явной форме; 

решать задачи на нахожде-

ние геометрических величин 

по образцам или алгорит-

мам; 

делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков объем-

ных фигур, в том числе рисо-

вать вид сверху, сбоку, стро-

ить сечения многогранни-

ков; 

извлекать, интерпретиро-

вать и преобразовывать ин-

формацию о геометрических 

фигурах, представленную на 

чертежах; 

применять геометрические 

факты для решения задач, в 

Владеть геометрическими 

понятиями при решении за-

дач и проведении математи-

ческих рассуждений; 

самостоятельно формулиро-

вать определения геометри-

ческих фигур, выдвигать ги-

потезы о новых свойствах и 

признаках геометрических 

фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать 

или конкретизировать ре-

зультаты на новых классах 

фигур, проводить в неслож-

ных случаях классификацию 

фигур по различным основа-

ниям; 

исследовать чертежи, вклю-

чая комбинации фигур, из-

влекать, интерпретировать и 

преобразовывать информа-

цию, представленную на 

чертежах; 

решать задачи геометриче-

ского содержания, в том 

Иметь представление об ак-

сиоматическом методе; 

владеть понятием геометри-

ческие места точек в про-

странстве и уметь применять 

их для решения задач; 

уметь применять для реше-

ния задач свойства плоских 

и двугранных углов, трех-

гранного угла, теоремы ко-

синусов и синусов для трех-

гранного угла;   

владеть понятием перпенди-

кулярное сечение призмы и 

уметь применять его при ре-

шении задач;  

иметь представление о двой-

ственности правильных мно-

гогранников;  

владеть понятиями цен-

тральное и параллельное 

проектирование и применять 

их при построении сечений 

многогранников методом 

проекций; 
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находить объемы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников с примене-

нием формул; 

распознавать основные виды 

тел вращения (конус, ци-

линдр, сфера и шар); 

находить объемы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников и тел враще-

ния с применением формул. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

соотносить абстрактные гео-

метрические понятия и факты 

с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

использовать свойства про-

странственных геометриче-

ских фигур для решения типо-

вых задач практического со-

держания; 

соотносить площади поверх-

ностей тел одинаковой формы 

различного размера; 

соотносить объемы сосудов 

одинаковой формы различ-

ного размера; 

оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, 

срезов и т.п. (определять коли-

чество вершин, ребер и граней 

полученных многогранников)  

том числе предполагающих 

несколько шагов решения;  

описывать взаимное распо-

ложение прямых и плоско-

стей в пространстве; 

формулировать свойства и 

признаки фигур; 

доказывать геометрические 

утверждения; 

владеть стандартной класси-

фикацией пространственных 

фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды);  

находить объемы и площади 

поверхностей геометриче-

ских тел с применением фор-

мул; 

вычислять расстояния и 

углы в пространстве. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать свойства гео-

метрических фигур для ре-

шения задач практического 

характера и задач из других 

областей знаний  

числе в ситуациях, когда ал-

горитм решения не следует 

явно из условия, выполнять 

необходимые для решения 

задачи дополнительные по-

строения, исследовать воз-

можность применения тео-

рем и формул для решения 

задач; 

уметь формулировать и до-

казывать геометрические 

утверждения; 

владеть понятиями стерео-

метрии: призма, параллеле-

пипед, пирамида, тетраэдр; 

иметь представления об ак-

сиомах стереометрии и след-

ствиях из них и уметь приме-

нять их при решении задач; 

уметь строить сечения мно-

гогранников с использова-

нием различных методов, в 

том числе и метода следов; 

иметь представление о скре-

щивающихся прямых в про-

странстве и уметь находить 

угол и расстояние между 

ними; 

применять теоремы о парал-

лельности прямых и плоско-

стей в пространстве при ре-

шении задач; 

уметь применять параллель-

ное проектирование для 

изображения фигур; 

иметь представление о раз-

вертке многогранника и 

кратчайшем пути на поверх-

ности многогранника; 

иметь представление о кони-

ческих сечениях;  

иметь представление о каса-

ющихся сферах и комбина-

ции тел вращения и уметь 

применять их при решении 

задач; 

применять при решении за-

дач формулу расстояния от 

точки до плоскости; 

владеть разными способами 

задания прямой уравнени-

ями и уметь применять при 

решении задач; 

применять при решении за-

дач и доказательстве теорем 

векторный метод и метод ко-

ординат;  

иметь представление об ак-

сиомах объема, применять 

формулы объемов прямо-

угольного параллелепипеда, 

призмы и пирамиды, тетра-

эдра при решении задач; 

применять теоремы об отно-

шениях объемов при реше-

нии задач; 

применять интеграл для вы-

числения объемов и поверх-

ностей тел вращения, вычис-
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уметь применять перпенди-

кулярности прямой и плос-

кости при решении задач; 

владеть понятиями ортого-

нальное проектирование, 

наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о 

трех перпендикулярах при 

решении задач; 

владеть понятиями расстоя-

ние между фигурами в про-

странстве, общий перпенди-

куляр двух скрещиваю-

щихся прямых и уметь при-

менять их при решении за-

дач; 

владеть понятием угол 

между прямой и плоскостью 

и уметь применять его при 

решении задач; 

владеть понятиями двугран-

ный угол, угол между плос-

костями, перпендикулярные 

плоскости и уметь приме-

нять их при решении задач; 

владеть понятиями призма, 

параллелепипед и применять 

свойства параллелепипеда 

при решении задач; 

владеть понятием прямо-

угольный параллелепипед и 

применять его при решении 

задач; 

ления площади сфериче-

ского пояса и объема шаро-

вого слоя;  

иметь представление о дви-

жениях в пространстве: па-

раллельном переносе, сим-

метрии относительно плос-

кости, центральной симмет-

рии, повороте относительно 

прямой, винтовой симмет-

рии, уметь применять их при 

решении задач; 

иметь представление о пло-

щади ортогональной проек-

ции; 

иметь представление о трех-

гранном и многогранном 

угле и применять свойства 

плоских углов многогран-

ного угла при решении за-

дач; 

иметь представления о пре-

образовании подобия, гомо-

тетии и уметь применять их 

при решении задач; 

 уметь решать задачи на 

плоскости методами стерео-

метрии; 

уметь применять формулы 

объемов при решении задач 
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владеть понятиями пира-

мида, виды пирамид, эле-

менты правильной пира-

миды и уметь применять их 

при решении задач; 

иметь представление о тео-

реме Эйлера, правильных 

многогранниках;  

владеть понятием площади 

поверхностей многогранни-

ков и уметь применять его 

при решении задач; 

владеть понятиями тела вра-

щения (цилиндр, конус, шар 

и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении 

задач; 

владеть понятиями касатель-

ные прямые и плоскости и 

уметь применять из при ре-

шении задач; 

иметь представления о впи-

санных и описанных сферах 

и уметь применять их при 

решении задач; 

владеть понятиями объем, 

объемы многогранников, тел 

вращения и применять их 

при решении задач; 

иметь представление о раз-

вертке цилиндра и конуса, 

площади поверхности ци-

линдра и конуса, уметь при-

менять их при решении за-

дач; 
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иметь представление о пло-

щади сферы и уметь приме-

нять его при решении задач; 

уметь решать задачи на ком-

бинации многогранников и 

тел вращения; 

иметь представление о подо-

бии в пространстве и уметь 

решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверх-

ностей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять с использова-

нием свойств геометриче-

ских фигур математические 

модели для решения задач 

практического характера и 

задач из смежных дисци-

плин, исследовать получен-

ные модели и интерпретиро-

вать результат 

Векторы и  

координаты в 

пространстве 

Оперировать на базовом 

уровне понятием декартовы 

координаты в пространстве;  

находить координаты вершин 

куба и прямоугольного парал-

лелепипеда 

Оперировать понятиями де-

картовы координаты в про-

странстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол 

между векторами, скалярное 

произведение векторов, кол-

линеарные векторы; 

находить расстояние между 

двумя точками, сумму векто-

ров и произведение вектора 

на число, угол между векто-

Владеть понятиями векторы 

и их координаты; 

уметь выполнять операции 

над векторами; 

использовать скалярное про-

изведение векторов при ре-

шении задач; 

применять уравнение плос-

кости, формулу расстояния 

между точками, уравнение 

сферы при решении задач; 

Достижение результатов 

раздела II; 

находить объем параллеле-

пипеда и тетраэдра, задан-

ных координатами своих 

вершин; 

задавать прямую в простран-

стве; 

находить расстояние от 

точки до плоскости в си-

стеме координат; 
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рами, скалярное произведе-

ние, раскладывать вектор по 

двум неколлинеарным век-

торам; 

задавать плоскость уравне-

нием в декартовой системе 

координат; 

решать простейшие задачи 

введением векторного ба-

зиса 

применять векторы и метод 

координат в пространстве 

при решении задач  

 

находить расстояние между 

скрещивающимися пря-

мыми, заданными в системе 

координат 

История  

математики 

 

Описывать отдельные выдаю-

щиеся результаты, получен-

ные в ходе развития матема-

тики как науки; 

знать примеры математиче-

ских открытий и их авторов в 

связи с отечественной и все-

мирной историей; 

понимать роль математики в 

развитии России 

Представлять вклад выдаю-

щихся математиков в разви-

тие математики и иных науч-

ных областей; 

понимать роль математики в 

развитии России 

Иметь представление о 

вкладе выдающихся матема-

тиков в развитие науки; 

понимать роль математики в 

развитии России 

Достижение результатов 

раздела II 

Методы  

математики 

Применять известные методы 

при решении стандартных ма-

тематических задач; 

замечать и характеризовать 

математические закономерно-

сти в окружающей действи-

тельности; 

приводить примеры матема-

тических закономерностей в 

природе, в том числе характе-

ризующих красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства 

Использовать основные ме-

тоды доказательства, прово-

дить доказательство и вы-

полнять опровержение; 

применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего 

мира и произведений искус-

ства; 

Использовать основные ме-

тоды доказательства, прово-

дить доказательство и вы-

полнять опровержение; 

применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего 

мира и произведений искус-

ства; 

Достижение результатов 

раздела II; 

применять математические 

знания к исследованию 

окружающего мира (модели-

рование физических процес-

сов, задачи экономики) 
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применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно-коммуникационные 

системы при решении мате-

матических задач 

применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно-коммуникационные 

системы при решении мате-

матических задач; 

пользоваться прикладными 

программами и програм-

мами символьных вычисле-

ний для исследования мате-

матических объектов 
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Содержание курса 
 Алгебра  

Базовый уровень 

 Многочлены от одной переменной и их корни. Разложение многочлена с целыми коэффициентами на множители. Комплексные числа и 

их геометрическая интерпретация. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Ос-

новная теорема алгебры (без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и мини-

мума, ограниченность функций, чётность и нечётность,  периодичность. 

Элементарные функции: корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики 

элементарных функций. Тригонометрические формулы приведения, сложения, двойного угла. Простейшие преобразования выражений, 

содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих простейших уравне-

ний. Решение простейших показательных и логарифмических неравенств. Понятие о композиции функций. Понятие об обратной функции. 

Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Понятие о непрерывности функции. 

Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов. Понятие о пределе последовательности. Сумма бесконечно убы-

вающей геометрической прогрессии. Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический смысл производной. Произ-

водные основных элементарных функций, производная функции вида y = f(kx + b). Использование производной при исследовании функций, 

построении графиков (простейшие случаи). Использование свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. 

Решение задач на экстремум, нахождение наибольшего и наименьшего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криво-

линейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла.  

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства. 

Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое 

ожидание  числа  успехов  в  испытании  Бернулли. Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание слу-

чайной величины. Независимость случайных величин и событий. Представление о законе больших чисел для последовательности незави-

симых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел.  

 

Углублённый уровень 
Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами. Комплексные 

числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплекс-

ными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в целую степень, извлечение натурального 

корня. Основная теорема алгебры (без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и мини-

мума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность. Элементарные функции: многочлен, корень степени n, степенная, 

показательная, логарифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных функций. Преобразования графиков 

функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики 
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функций с модулями. Тригонометрические формулы приведения, сложения, преобразования произведения в сумму, формула вспомога-

тельного аргумента. Преобразование выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функ-

ции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем. Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерыв-

ной функции. Метод интервалов. Композиция функций. Обратная функция. Понятие предела последовательности. Понятие предела функ-

ции в точке. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Метод математической индукции. Понятие о производной функ-

ции в точке. Физический и геометрический смысл производной. Производные основных элементарных функций, производная сложной 

функции, производная обратной функции. Использование производной при исследовании функций, построении графиков. Использование 

свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, на нахождение наибольшего 

и наименьшего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Пер-

вообразная. Приложения определённого интеграла. 

Вероятность и статистика. Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник 

Паскаля и его свойства. Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бер-

нулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли. Основные примеры случайных величин. Математи-

ческое ожидание и дисперсия случайной величины. Независимые случайные величины и события. Представление о законе больших чисел 

для последовательности независимых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных харак-

теристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным. Представление о геометрической веро-

ятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности. 

 

Геометрия. 

Базовый уровень. Углубленный уровень. 

Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). 

     Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Па-

раллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклон-

ная. Угол между прямой и плоскостью.  

     Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.  

     Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние 

между скрещивающимися прямыми. 

     Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. 

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. 

     Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. 

Куб.  

     Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пира-

мида.  
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     Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). 

Примеры симметрий в окружающем мире. 

Сечения куба, призмы, пирамиды.  

     Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).  

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. 

Осевые сечения и сечения параллельные основанию.  

     Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.  

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. 

     Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади 

поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы. 

Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоско-

сти. Формула расстояния от точки до плоскости. 

     Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты 

вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланар-

ные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. Решение задач координатно-векторным методом. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ   МАТЕМАТИКА 10 КЛАСС 

Количество часов в неделю: базовый уровень – 5 часов; углубленный уровень – 6 часов 

Количество часов в год: базовый уровень – 170 часов; углубленный уровень – 204 часов 

Количество часов за 10-11 класс: базовый уровень – 340 часов; углубленный уровень – 408 часов 

 

№ 

п\п 

 

Название раздела, темы урока 

Количество часов  

КЭС 

 

Срок Базовый уро-

вень 

Углубленный 

уровень 

1 Повторение 6 6   

 Повторение курса алгебры основной школы 2 2 - сентябрь 

 Повторение курса геометрии основной школы.  2 2 -  

 Входная контрольная работа (ДКР) 2 2 -  

2 Степень с действительным показателем. Степенная функция. 

Некоторые сведения из планиметрии 

32 42   

 Целые и рациональные числа 2 2 1.3.1;   1.3.4  

 Действительные числа 2 2 1.4.5  

 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 2 2 4.2.3  

 Арифметический корень натуральной степени 4 4 1.4.3  

 Степень с рациональным и действительным показателями 7 7 1.1.6;   1.1.7;     

 Контрольная работа №1 «Степень с рациональным показате-

лем и его свойства. Свойства степени с действительным пока-

зателем». 

2 2 -  

 Степенная функция, ее свойства и график 2 3 3.3.4 октябрь 

 Взаимно обратные функции. Сложные функции. - 2 3.1.4  

 Равносильные уравнения и неравенства 2 4 2.1.7;   2.2.7  

 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии 2 2   

 Некоторые следствия из аксиом  2 2   

 Иррациональные уравнения 3 4 2.1.3  

 Иррациональные неравенства - 4   

 Контрольная работа №2  "Решение иррациональных уравне-

ний и неравенств" 

2 2 - ноябрь 

3 Параллельность прямых и плоскостей.  

Показательная функция 

27 30   
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 Параллельные прямые в пространстве, параллельность трех пря-

мых 

2 2 5.2.1  

 Параллельность прямой и плоскости 2 2 5.2.2  

 Скрещивающиеся прямые 1 1 5.2.1  

 Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми 

Контрольная работа № 3 (20 мин) 

3 3 5.5.2  

 Показательная функция, ее свойства и график. 2 2 3.3.6  

 Показательные уравнения. 3 3 2.1.5  

 Показательные неравенства. 2 3 2.2.3  

 Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей 2 2 5.2.3 декабрь 

 Системы показательных уравнений и неравенств. 2 4 2.2.6  

 Контрольная работа №4 «Показательная функция. Показа-

тельные уравнения и неравенства и их системы» 

2 2 -  

 Тетраэдр, параллелепипед 2 2 5.3.2  

 Решение задач на построение сечений 2 2 5.3.4  

 Контрольная работа № 5. «Параллельность плоскостей. Тет-

раэдр. Параллелепипед» 

2 2 -  

4 Логарифмы.  Перпендикулярность прямых и плоскостей. 36 40   

 Логарифмы. Свойства логарифмов. 4 4 1.3.1;    1.3.2;  

 Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода 2 3 1.3.3;  

 Перпендикулярные прямые в пространстве, параллельные пря-
мые, перпендикулярные к плоскости 

2 2 5.2.4 январь 

 Признак перпендикулярности прямой и плоскости 2 2 5.2.4  

 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости 1 1 5.2.4  

 Логарифмическая функция, её свойства и график 2 2 3.3.7  

 Логарифмические уравнения 3 3 2.1.6  

 Расстояние от точки до плоскости.  2 2 5.5.4  

 Теорема о трех перпендикулярах  2 2 5.2.4  

 Угол между прямой и плоскостью 2 2 5.5.2  

 Промежуточная контрольная работа (ДКР) 3 3 -  

 Логарифмические неравенства 3 4 2.2.4 февраль 

 Обобщающий урок по теме 1 2 -  

 Контрольная работа №6 «Логарифмы» 2 2 -  
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 Двугранный угол.  1 1 5.5.2  

 Признак перпендикулярности двух плоскостей. 1 1 5.2.5  

 Прямоугольный параллелепипед. Куб 1 1 5.3.2  

 Трехгранный угол. Многогранный угол - 1 5.5.2  

 Контрольная работа №7 «Перпендикулярность в простран-

стве. Прямоугольный параллелепипед» 

2 2 -  

5 Тригонометрические формулы. Многогранники 32 41   

 Радианная мера угла. 1 2 1.2.2;  

 Поворот точки вокруг начала координат 1 2   

 Определение синуса, косинуса, тангенса угла. 2 2 1.2.1;  

 Знаки синуса, косинуса, тангенса. 1 1  март 

 Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того 

же угла. 

2 2   

 Тригонометрические тождества. 1 1 1.2.3;  

 Синус, косинус, тангенс углов α и –α. 1 1   

 Геометрическое тело. Теорема Эйлера. Пространственная теорема 

Пифагора 

- 1   

 Понятие многогранника. Призма. Площадь поверхности призмы 2 2 5.3.1  

 Формулы сложения 2 3 1.2.6  

 Синус, косинус и тангенс двойного угла 2 2 1.2.7  

 Синус, косинус и тангенс половинного угла 1 2 1.4.4  

 Формулы приведения. 2 2 1.2.5  

 Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов 3 5 1.4.4  

 Контрольная работа №8 «Тригонометрические формулы» 2 2 -  

 Пирамида. Правильная пирамида 2 2 5.3.3  

 Усеченная пирамида 2 2  апрель 

 Симметрия в пространстве 1 1 5.3.2  

 Понятие правильного многогранника  1 2 5.3.5  

 Элементы симметрии правильных многогранников 1 2 5.3.5  

 Контрольная работа № 9 «Многогранники» 2 2 -  

6 Тригонометрические уравнения. Некоторые сведения из пла-

ниметрии 

22 30   

 Уравнение cos x =a 3 3 2.1.4  
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 Уравнение sin x =a 3 3 2.1.4  

 Уравнение tg x=a 2 2 2.1.4  

 Решение тригонометрических уравнений 6 6 2.1.4  

 Примеры решения простейших тригонометрических неравенств 1 2   

 Обобщающие уроки по теме 1 2 -  

 Контрольная работа № 10 «Тригонометрические уравнения и 

неравенства»  

2 2 - май 

 Углы и отрезки, связанные с окружностью 4 4 5.1.5;    5.1.7  

 Решение треугольников - 4   

 Теорема Менелая и Чевы - 2   

7 Итоговое повторение  15 15   

 Повторение по теме «Параллельность прямых и плоскостей». 2 2   

 Повторение по теме «Степень с действительным показателем. 

Степенная функция». 

2 2   

 Повторение по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей». 2 2   

 Повторение по теме «Показательная функция». 2 2   

 Повторение по теме «Многогранники» 2 2   

 Повторение по теме «Логарифмическая функция». 2 2   

 Итоговая контрольная работа (ДКР) 3 3   

 ИТОГО 170 204   

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ   МАТЕМАТИКА 11 КЛАСС 

Количество часов в неделю: базовый уровень – 5 часов; углубленный уровень – 6 часов 

Количество часов в год: базовый уровень – 170 часов; углубленный уровень – 204 часов 

Количество часов за 10-11 класс: базовый уровень – 340 часов; углубленный уровень – 408 часов 

 

№ 

п\п 

 

Название раздела, темы урока 

Количество часов  

КЭС 

 

Срок Базовый уро-

вень 

Углубленный 

уровень 

1 Повторение 10 10   

 Повторение курса алгебры за 10 класс 4 4 - сентябрь 

 Повторение курса геометрии за 10 класс.  4 4 -  
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 Входная контрольная работа (ДКР) 2 2 -  

2 Тригонометрические функции. Векторы в пространстве.  

 Метод координат в пространстве.  

22 24   

 Область определений и область значений тригонометрических 

функций. 

2 3 3.1.1;  3.1.2  

 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функ-

ций. 

3 3 3.2.2;   3.2.3  

 Понятие вектора. Равенство векторов. 1 1 5.6.3  

 Сложение и вычитание векторов. Сложение нескольких векторов 2 2 5.6.3  

 Умножение вектора на число. 1 1 5.6.3  

 Компланарные вектора. Правило параллелограмма. 2 2 5.6.5  

 Разложение вектора по трем некомпланарным векторам 1 1 5.6.5  

 Прямоугольная система координат в пространстве. 2 2 5.6.1  

 Свойства функции у=cosx и ее график. 2 2 3.3.5 октябрь 

 Свойства функции у=sinx и ее график. 2 2 3.3.5  

 Свойства функции у=tgx и ее график. 1 1 3.3.5  

 Свойства функции у=сtgx и ее график. 1 1 3.3.5  

 Подготовка к контрольной работе по теме «Тригонометрические 

функции» 

1 1 -  

 Контрольная работа № 1 по теме  

«Тригонометрические функции» 

1 2 -  

3 Производная и её геометрический смысл. Метод координат в 

пространстве. Цилиндр, конус, шар 

43 53   

 Координаты вектора.  1 1 5.6.6  

 Связь между координатами вектора и координатами точки. 2 2 5.6.6  

 Простейшие задачи в координатах 2 2 5.6.2;   5.6.6  

 Производная                                                            3 4 4.1.1;   4.1.2  

 Угол между векторами 2 2 5.6.6  

 Производная степенной функции                       2 3 4.1.5 ноябрь 

 Скалярное произведение векторов 2 2 5.6.6  

 Вычисление углов между прямыми и плоскостями.  2 2 5.5.2  

 Правила дифференцирования                              4 5 4.1.4  

 Уравнение плоскости 2 2   
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 Производные некоторых элементарных функций   3 4 4.1.5  

 Центральная симметрия. Осевая симметрия 1 1   

 Зеркальная симметрия. Параллельный перенос 1 1   

 Физический смысл производной                         1 2 4.1.2 декабрь 

 Подготовка к контрольной работе по теме «Векторы в простран-

стве. Метод координат в пространстве» 

1 1 -  

 Контрольная работа № 2    по теме «Векторы в пространстве. 

Метод координат в пространстве» 

1 2 -  

 Геометрический смысл производной                        3 4 4.1.1  

 Понятие цилиндра.   Цилиндр. Решение задач.                                          1 1 5.4.1  

 Площадь поверхности цилиндра 2 2 5.5.6  

 Решение задач по теме «Производная функции»                                             2 4 -  

 Понятие конуса. 1 1 5.4.2  

 Контрольная работа № 3 «Производная функции»     1 2 -  

 Контрольная работа за 1 полугодие (ДКР) 3 3 -  

4 Применение производной к исследованию функций. Цилиндр, 

конус, шар. Объемы тел. 

36 45   

 Возрастание и убывание функции                           3 4 3.2.1;  4.2.1  

 Площадь поверхности конуса 1 1 5.5.6 январь 

 Усеченный конус 2 2 5.4.2  

 Экстремумы функции                                                                                                                      4 5 3.2.5; 3.2.6;  4.2.1  

 Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. 1 1 5.4.3  

 Касательная плоскость к сфере. 1 1 5.4.3  

 Площадь сферы 2 2 5.5.6  

 Взаимное расположение сферы и прямой 1 1 5.4.3  

 Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность 1 1 5.4.1; 5.4.3  

 Сфера, вписанная в коническую поверхность 1 1 5.4.2; 5.4.3  

 Сечения цилиндрической и конической поверхностей 1 1   

 Контрольная работа № 4 по теме «Цилиндр. Конус. Шар» 1 2 -  

 Применение производной к построению графиков функций                                                                                4 6 4.2.1 февраль 

 Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда  2 2 5.5.7  

 Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепи-

педа».  

1 1 5.5.7  
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 Объём прямой призмы 1 2 5.5.7  

 Объём цилиндра 1 1 5.5.7  

 Объём наклонной призмы. 1 1 5.5.7  

 Объём пирамиды 1 2 5.5.7  

 Наибольшее и наименьшее значение функции             3 4 3.2.6;   4.2.1  

 Подготовка к контрольной работе по теме «Применение производ-

ной к исследованию функции» 

1 1 - март 

  Объём конуса 1 1 5.5.7  

 Контрольная работа № 5 по теме «Применение производной к 

исследованию функций»       

1 2 -  

5 Интеграл. Объемы тел. 14 17   

 Первообразная                 2 3 4.3.1  

 Объём шара и его частей                                                           3 3 5.5.7  

 Правила нахождения первообразной функций                           3 4 4.3.1  

 Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла 1 2 4.3.2  

 Площадь криволинейной трапеции и интеграл                         3 3 4.3.2  

 Подготовка к контрольной работе по теме «Интеграл» 1 1 -  

 Контрольная работа № 6 по теме «Интеграл» 1 1 -  

6 Элементы комбинаторики, статистики. Теория вероятности. 

Объемы тел. Повторение. 

28 38   

 Комбинаторные задачи 2 4 6.1.1  

 Перестановки. 1 2 6.1.2 апрель 

 Размещения. 2 2 6.1.2  

 Подготовка к контрольной работе по теме «Объемы тел» 1 1 -  

 Сочетания и их свойства. 2 2 6.1.2  

 Биноминальная формула Ньютона. 1 2 6.1.2  

 Контрольная работа № 7 «Объемы тел» 1 2 -  

 Контрольная работа № 8  по теме «Элементы комбинато-

рики, статистики» 

1 2 -  

 События. Комбинации событий. Противоположное событие 1 2 6.3.1  

 Вероятность событий. 2 2 6.3.1  

 Повторение. Параллельность и перпендикулярность прямых и 

плоскостей в пространстве. 

2 2 -  
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 Сложение вероятностей. 2 2 6.3.2  

 Вероятность противоположного события. 2 2 6.3.1  

 Повторение. Двугранный угол. Многогранники. Площадь их по-

верхности. 

2 2 -  

 Условная вероятность. Статистическая вероятность 1 2 6.2.1;   6.2.2  

 Вероятность произведения независимых событий. 2 2 6.3.2 май 

 Повторение. Векторы в пространстве. Метод координат в про-

странстве. 

2 3 -  

 Контрольная работа № 9  по теме «Теория вероятности» 1 2 -  

7 Итоговое повторение. 17 17   

 Повторение. Степень 2 2 -  

 Повторение. Логарифмы 2 2 -  

 Повторение. Тригонометрические выражения  2 2 -  

 Повторение. Показательные уравнения и неравенства 2 2 -  

  Повторение. Иррациональные уравнения 2 2 -  

  Повторение. Логарифмические уравнения и неравенства 3 3 -  

  Итоговая контрольная работа (ДКР) 3 3 -  

 Повторение Тела вращения. Площадь их поверхности Объемы 

тел. 

1 1 -  

 ИТОГО 170 204   
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