['ocynapcTBeHHOE OIOIKETHOE 00111€00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE
Camapckoii obsactu cpennsisi ooeo0pa3zoBarenbHas mkoiaa Ne 1
«O0pa3oBaTenbHbIi HEHTP» M.I.T. CMBIILIsEBKA
MyHHUIMIAIBHOTO paiioHa Bowkckuit Camapckoit o0nacTu
(I'BOY COII Ne 1 «OL» m.r.1.CMBITIUIsICBKA)

PACCMOTPEHO [TPOBEPEHO YTBEPXIEHO

[Ipeacenarens MO 3amMecTUTENb TUPEKTOPA HupexTop
Cwmonuna E.1O. no HMP Bypuesa 1.B.
Tpotokon Nel Tumogeera H. B. [pukas ot 498-on

«30» aBrycra 2023 1.
oT «24» asrycra 2023r. oT «25» aBrycta 2023 T. Y

Mognucax: Bypuesa UpuHa BnagmumumposHa
DN: C=RU, O="TBOY COL Ne1 "™OL™

Eyp Lle Ba M p I/I H an.r.T. Cwmbiwnseska”, CN=bypuesa NpuHa

BrnagumuposHa, E=schoollkp@mail.ru

BI1aAVIMAPOBHA S s e i

Foxit Reader Bepcusa: 10.1.1
PABOYAS ITPOI'PAMMA

SJIEKIQI/IBHOFO KYPCA
«JIABOPATOPHBIN ITPAKTUKYM I10 XMW
s 10, 11 knaccoB

OCHOBHOT0 00ITIeT0 00pa3oBaHMs
Ha 2023 — 2024 yueOHbIN TO

CocraBuUTENb:

VYuutens xumun 1 6uonoruu Opnosa I'.H.

I'bOY COHI Ne 1 «OL» m.r.t.CMblIsI€BKA

2023



IHosicuuTenbLHAA 3aIHCKA

JIaHHBIN 3JIEKTUBHBIM Kypc mpenHazHaveH Juig ydammxcs 10 — 11 kmaccoB BBIOMparommx
€CTECTBEHHOHAYYHOE HaIlpaBJICHUE, paCCUYMTaH Ha 68 4acoB.

AKTYyalbHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, YTO €r0 HM3yYEHHUE IMO3BOJUT HAYUYUTHCA pPEIIATh
OCHOBHBIE THIIbI PACUETHBIX 3a/1a4 B pa3jielax OpraHMYecKoil, 001el 1 HeOpraHu4ecko XUMHH,
KOTOpBIE MPEIYCMOTPEHBl KypCOM XHMHM CpPEIHEH IIKOJbl M IPOrpaMMOM BCTYIUTEIbHBIX
sk3amMeHoB B BY3wl, TO ecth ycmemHo mnoaroroButhcs k EI'D mo xumuu. Kpome Toro,
KOMIIEHCUPYETCSI HEJOCTATOK MPAKTUUECKUX 3aHATUH. DTO JAENAeT 3aHATHS YBJIEKaTEIbHBIMU U
MPUBUBAET HAaBBIKM pPabOThl C XHWMHUYECKUMHU pEaKTHBAaMH M O0OpYyIOBaHUEM, pa3BHBAET
HAOJII0AATENbHOCTh U YMEHHE JIOTHYECKH MBICIUTh. B MaHHOM Kypce MpennpuHsATa MONBITKA
MaKCHMaJbHO HCIOJb30BaTh HAIVISIIHOCTh XMMHUYECKOIO 3KCIEPUMEHTa, JaThb BO3MOXKHOCTh
y4yaluMcsl HE€ TOJbKO YBUIETb, KaK B3aUMOJCIHCTBYIOT BEIIECTBA, HO M M3MEPUTh, B KaKUX
COOTHOILIEHUSAX OHU BCTYIAIOT B PEAKIMU U NIOJYUYAIOTCS B PE3YJIbTATE PEaKLIUU.

Ienpb Kypca: paciinpeHue MpeacTaBIeHU ydaluuxcs 0 XUMHUYECKOM 3KCIIEPUMEHTE.
3agauu Kypca:
e [loBTOpeHue Marepuaia, pacCCMOTPEHHOTO Ha ypOKaxX XHUMHH;
e Pacmupenue npeacTaBICHUN yYalIuXcsl O CBOMCTBAX BEIIECTB;
e (COBEpIICHCTBOBAHUE IPAKTHMUECKUX HABBIKOB M HABBIKOB PELICHMS] PacUETHBIX
3aJ1a4 Ha Pa3HbIE TUIIBL;
o [Ipeomonenue ¢GopManbHOrO MPEACTAaBICHHUS HEKOTOPHIX  MIKOJBHUKOB O
XUMHUYECKHX MpOoIeCccax.

Ha 3aHATHAX Kypca yYEHHKH COBEPIICHCTBYIOT YMEHHMsSI B PELICHHUH PACUETHBIX 3ajad,
BBITIOJIHSAIOT KAueCTBEHHBIC 3a/1a4d HAa HMICHTH(HUKAIMIO BEIIECTB, HAXOSAMIMXCS B Pa3sHBIX
CKJISTHKaxX 0e3 STUKETOK, SKCIIEPUMEHTAILHO OCYIIECTBIISIOT LIETIOUKH MPEBPALICHUI.

B Xxone BBINONHEHMSI SKCIIEPUMEHTA Ha 3aHATUAX (QOPMUPYIOTCA NATh THUIOB YMEHUH U
HABBIKOB.

1. Opranu3zanMoHHbIe YMEHHUS U HABBIKHU:

*  COCTaBJICHME IUIaHA HKCIIEPUMEHTA 110 MHCTPYKLUU;

*  ompejAeNeHHUE MePeUHs PEaKTUBOB U 000PYIOBAHUS MO0 UHCTPYKIIUH;

*  1oJAroToBKa ()OPMbI OTUETA M0 UHCTPYKIUH;

. BBITNIOJTHEHUE DKCIIEPUMEHTA B 3a/laHHOE BPEMs, MCIIOJIb30BAHUE 3HAKOMBIX CPEJCTB,
METOJ/IOB M MPUEMOB B paboTe;

*  OCYLIECTBJIEHUE CAMOKOHTPOJISI IO NHCTPYKLINN;

*  3HaHMe TpeOOBaHMI K MUCBMEHHOMY O(POPMIICHHIO PE3YIIbTATOB SKCIIEPUMEHTA.

2. TexHuyeckue yMeHHS M HABBIKU:

MPpaBUIIbHOE 0OpallleHHe C U3BECTHBIMU pEaKTUBAMU M 000pY/I0BaHUEM;

*  cOopka npubOpPOB U YyCTAaHOBOK M3 FOTOBBIX J€Tajel 0 HHCTPYKLUY;

*  BBIIOJHEHUE XUMHUECKUX OIepaluii N0 HHCTPYKLNU;

*  coOmrojieHre npaBmil 6€30MacHOCTH TpyJa.

3. I3mepuTebHble yMEHUS M HABBIKHU:

*  paboTa ¢ U3MEPUTETBHBIMHU IPHUOOPAMH B COOTBETCTBUH C HHCTPYKIUEH;

*  3HAHHE U UCIIOJIb30BAHUE METOJOB U3MEPEHUI;

*  00paboTka pe3ynbTaTOB H3MEPEHUH.

4. UHTeNIeKTyaIbHbIe YMEHUS] M HABBIKH:

*  YTOUYHEHME LIEJIH U ONPEAEICHUE 3a/1a4 SKCIIEPUMEHTA,

*  BBIIBI)KEHHUE TUIIOTE3bl DKCIIEPUMEHTA;

¢ 0TOOp M UCTIOB30BAHKUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

. HaAOJIOZICHNE U YCTAHOBJICHHE XapaKTEPHBIX MPU3HAKOB SBICHUHA U IMPOIECCOB IO

WHCTPYKLUU;



*  CpaBHCHME, aHAJIN3, YCTAHOBJICHUE IIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH,

*  00001eHNe MOTYyYSHHBIX Pe3yJIbTaTOB U - (OPMYJIUPOBKA BBIBOOB.

5. KoHCTpYKTOpCKHME YMEHHSI U HABBIKH:

*  HCIpaBJIEeHUE IPOCTEHIINX HEMOIAaJOK B 000py10BaHUH, IPUOOPAX U YCTAHOBKAX O]
KOHTPOJIEM YUUTENS;

*  I0Jb30BAaHUE FOTOBBIM 000PYIOBaHUEM, IPUOOPAMU U YCTAHOBKAMU;

*  H3TOTOBJICHHE MPOCTEHIIEro 00opynoBaHus, MPUOOPOB U YCTAHOBOK IOJA PYKOBOICTBOM
YUHTES;

*  u3o0paxkeHHe 00OPYAOBaHUS, TPUOOPOB U YCTAHOBOK B BUJE PUCYHKA.

KoHTpoIb 3HaHMH OCYHIECTBIIAECTCS TP PEILICHUN PACYETHBIX U OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a1a4.
HTorom paboTsl MO 3JEKTUBHOMY KYpPCY CTAHET BBIMOJIHEHUE 3a4ETHOM paboThl, BKIIOYAIOMICH
COCTaBJICHHME, pEUICHHE M OKCIEPUMEHTAJIbHOE BBIIIOJHEHUE PACUETHOM 3a7aud WU
KaueCTBEHHOI'0 3aJaHUs: OINPEAEIICHUE COCTaBa BEILECTBA WJIM OCYIIECTBJIEHUS LIENOYKU
MPEBPAILICHUH.

Conep:xaHue Kypca

Tema 1. BBenenue (1 yaca)

[lnaHupoBaHWe, MOATOTOBKA MW  IPOBEJAECHHE XHMHYECKOrO OKCIIEpUMEHTa. TeXHHKa
0€30MacHOCTH TIPU IMPOBEICHUH JITaOOpaTOPHBIX M IMPAKTHYECKUX pabor. IIpaBuia okazaHHs
NEPBOI MEUIIMHCKON IOMOIIIM TIPH 0)KOTaxX M OTPABJICHUSIX XMMUUECKUMH PEAKTHBAMH.

Tema 2. PacTBopbI 1 CrI0CO0BI HX NMPHUTroToBJIeHHs (5 YacoB)
3HaueHue pacTBOPOB B XMMHUYECKOM 3KcnepumeHte. [loHstue ucrunHoro pactopa. [lpasuiia
MPUTOTOBIICHUSI PACTBOPOB. TEXHOXMMHUYECKHE BEChl W TMpaBWia B3BEHIMBAHHUS TBEPABIX
BEIIECTB.
MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBope. Pacuer m mpurotoBieHHE pacTBopa C
ONPEACICHHON MacCOBOM 10JI€H PACTBOPEHHOr'0 BEILIECTBA.
Omnpenenenre 00BEMOB PAcTBOPOB C MOMOIIBI0 MEPHON MOCYIbl U TJIOTHOCTH PACTBOPOB
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB C MOMOUIbIO apeomeTpa. Talauibl IIIOTHOCTENH PACTBOPOB KHUCIOT U
mienodeid. PacueTsl Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO HM3BECTHOM IUIOTHOCTH, 00BEMY U
MaccOBOH J[0JI€ paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
N3mMeHeHne KOHLEHTpaluuu pPAacTBOPEHHOIO BewlecTBa B pacTBope. (CMelmMBaHUE JBYX
pPacTBOPOB OJHOTO BEIIECTBA C ILIEJbIO MOJYYEHHUs] PAcTBOpAa HOBOM KOHIEHTpauuu. Pacuersl
KOHIIEHTPALlUU PacTBOPA, MOJIYYEHHOTO MPU CMEILIMBAHUH, IPABUIIO «KPECTA».
JemoHncTpaunn:
XuMmudeckasi mocyja Jisi IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB (CTaKaHbI, KOHMYECKHE M TUIOCKOJAOHHBIE
KOJ'I6BI, MCPHBIC HUIIMHAPBI, MCPHEBIC KOJ'I6I)I, CTCKIIIHHBIC IMAJIOYKH, CTCKIISIHHBIC BOPOHKH U T.
1.). [IpurotoBieHue pacTBopa XJIOPUAa HATPHS U PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI. TeXHOXUMUYECKHE
Bechl, pasHoBechl. Onpenenenne o6beMa pacTBOPOB KHUCIOT U LIEJIOYEN C MOMOIIbI0 MEPHOIO
uunuHapa. Apeomerp. OrmpeneneHue IUIOTHOCTH PAacTBOPOB € MOMOIIBIO  apeoMerpa.
VBeanueHme KOHLCHTpPAIUMKU pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPUA C TOMOIIBIO YaCTUYHOI'O UCIIapCHUA
BOABl W TpU J00aBIECHUHM JOMOTHUTEIHHOTO KOJMYECTBA IIEJIOYHM B PACTBOP, IMPOBEpPKaA
HU3MCHCHUA KOHLUCHTpalWK C IIOMOIIBIO apeoMETpa. VYMeHbIIeHne KOHICHTpAIUKU THAPOKCHUAA
HATpUs B paCTBOPE 3a CYET €ro pa3z0aBieHUs, IPOBEPKA U3MEHEHUS KOHIICHTPAIUH C MOMOIILIO
apeomeTpa.
IIpakruyeckue padorTeL:
1. B3BemmrBaHHE HA TEXHOXMMHUYECKHX Becax Xxjopuaa HaTpus. [IpuroroBnenue pactopa
XJIOpUa HATpHsl C 3aJlaHHON MaccoBOM JoJeil comu B pacTBope. OmpeneneHue oobema



pacTBopa XJIOpHAA HATpHUsl C IOMOIIBIO MEPHOTO LWJIMHApPA M OIpEeNeieHHE €ro
IUIOTHOCTH C TMIOMOIIBIO apeoMeTpa.

2. OmpeneneHne KOHLEHTPALMM PACTBOPOB KHUCJIOT U IIEJIOYeH MO 3HAYEHUsSM UX
IUIOTHOCTEW B Tabmuie «MaccoBas 10Nl paCTBOPEHHOTO BemiecTBa (B %) U IUIOTHOCTD
pPacTBOPOB KUCIOT U ocHOBaHui ipu 20 °Cy.

3. CwmemnBaHue pacTBOPOB XJIOPHIa HATPUSI PA3TUYHON KOHIIEHTPAIMHU U pacueT MacCOBOM
JIOJIU COJIN, U OTIpeieNieHUe TNIOTHOCTH MOJIYYEHHOI0 PacTBOpA.

Tema 3. Bolunc/IeHHsI 10 XHMHYECKHM ypaBHeHHsAM (8 yacoB)
Boruncnenus no ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIHIL:
e Pacuern! 1o YpaBHCHHUAM XUMHUUYCCKUX peaKLII/If/’I C IPUMCHCHHEM 3aKOHa O6’beMHbIX
OTHOILIEHUY I'a30B B XUMHUYECKHUX pCaKknusx.
e Pacuerhl MO ypaBHEHMSIM XHMHUYECKUX pPEAKLIUN MPH YCIOBHM, YTO OJHO U3 BEIIECTB
pearupyer ¢ paCTBOPUTEIIEM.
e Pacuerhl MO YypaBHEHHSIM XHMHUYECKUX PpEaKIHA TMpPU YCIOBUH, YTO OAHO U3
pearupyromux BeIecTB B3STO B U30BITKE.
e Pacuerhl 1O YypaBHEHHSIM XHUMHUYECKUX pEAKUUA TMpU YCIOBHUH, YTO OAHO U3
pearupyromux BeIecTB COIEPKUT TPUMECH.
e Pacuersl 0 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIM Ha BBIXOJ MPOIYKTa PEaKknu.
Jdemoncrpanuu:
PacTBopeHue B Bojie HATpHsl, KalIbLIMs U HAOIIOIEHHE PE3YJIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA C LIEIBI0
oOHapyKCHHsI IPUMECEH B ITUX METaJlIax.
IIpakTuyeckue padoTkI:
4. PactBOpeHHE B pacTBOpE a30THOW KHCIOTHI MOPOIIKAa Meja, 3arpsi3HEHHOTO PEeYHBIM
HIECKOM.
5. T'openue cepsl u docdopa, onpeneneHrne BEMIECTBA, HAXOAAIIETOCS B U30BITKE B ITUX
peakmusx.
6. IlpoBeneHue peakMu MeXAY PAcTBOPAMH a30THOM KHCIOTHI U THAPOKCHAA HATpPHS,
COACpKAIMMHN HN3BCCTHBIC MACChl pPCArupyromux BEHICCTB, OMNPECACICHUC n30bITKA
peareHra ¢ oMoIlbl HHIUKATOPA.

Tema 4. OnpenesieHue cocraBa cMmeceii (3 4acoB)

[IpoBenenne peakuuu CMECH IBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, B3aMMOJCHUCTBYIOIIUM TOJBKO C
OJIHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBeneHue peakuum CMecH JABYX BELIECTB C PEAKTUBOM,
B3aUMOJICHCTBYIOIIIMM CO BCEMH KOMIOHEHTamMu cMmecH. OOCykIeHHe pe3yJbTaToB
JKCIIEpUMEHTa. Pelenne 3a1a4 Ha OnpeiesIeHUe COCTaBa CMECEN.

JemoHncTpaunn:

BsanMopmelictTBue cMecH IIMHKOBOM IBUIM W MEIHBIX OHNWIOK C COJNSIHOM KHCJIOTOM.
B3anmoneicTerue cmecu MoOponika Marausl 1 LMHKOBOM MBUIN C COJISTHOM KUCIIOTOM.

Tema 5. Onpenesnenue ¢popmy.anl BemecTBa (6 4acoB)

[ToHATHE O KAYECTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM COCTAaBE BEIIECTBA. BhIUMCIIEHHE MOJIEKYISPHOM
Macchl BEIIECTBA HA OCHOBE €ro IUIOTHOCTH 1O BOAOPOAY M T.JI. U MAacCOBOH J0JIM 3J€MEHTA.
Omnpenenenre GopMyJibl BEIIECTBA UCXOAS M3 KOJMYECTBEHHBIX JAHHBIX MPOJYKTOB PEAKIHH.
Onpenenenue GopMysbl OpPraHUYECKUX BEIIECTB Ha OCHOBE 0011el (pOpMYIIbl TOMOJIOTHYECKOTO
psana. OrmpeneneHue crnocoda MOMy4EeHUS OPraHMYECKOro BEIIEeCTBA WM €ro XapaKTepHBIX
XUMHYECKHUX CBOMCTB.

Tema 6. 3aKoHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMHYECKHX peakuuii (3 yacoB)
[loHATHE O TEMIOBBIX MpoOIleccaX NMPU XUMHUYECKUX PEAKIUAX. DK30- U IHAOTCPMHUYECKUE
peakiuu. [Tonarue ckopoct peakiuu. PakTopsl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIINU.



Omnpenenenue ckopocT peakiuu. [ToasTne xumudyeckoro paBHoBecus. CriocoObI CMEEHUS
XUMHUYCCKOT'O paBHOBCCH . HpI/IMeHeHI/Ie JaHHBIX 3HAHUM B XUMHUYECKOM IMPOU3BOACTBC.
Brluucnenus mo TepMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUsIM. Pemenue 3anay no teme: XUMHUYECKOE
paBHOBECHE

Jdevoncrpanuu:

[Iporuieccel, MILTIOCTPUPYIOUIHNE TEIIIOBOM d3PPEKT peaKIuHu.

BinsiHue yciaoBUM IPOTEKaHUS PEAKLUU HA €€ CKOPOCTb.

Tema 7. KomouHupoBanHblie 3aaa4u (4 yacoB)
Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 Ha pa3Hbie TUIBI 0J10ka C EI'D o xumuu.

Tema 8. KauecTBeHHbIe peaknuu (4 4acoB)

ITonatue xauecTBeHHOH peakuuu. OnpeesieHUue BEECTB ¢ MOMOIIBIO TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH
KHMCJIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH, XapaKTEpUCTUKAa BUIMMBIX U3MEHEHUH IpoueccoB. OnpeneneHue
HEOPraHMYECKUX BELIECTB, HAXOAALIMXCS B Pa3HbIX CKIISIHKaX 0€3 3TUKETOK, 03 MCII0JIb30BaHMs
JOTIOJIHUTEIBHBIX ~ pEakTHBOB. KadecTBEHHbIE peakuuM Ha OpraHUYeCKHe  BEIIECTBA.
OcyiecTBiieHHE NPEBPALLEHUM, MOATBEPKAAIOIINX ICHETUYECKYIO CBSI3b HEOPTaHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEIECTB.

CMOHCTpAIINN

Wnentudukanus opraHn4eckux 1 HEOPraHUYeCKUX BELIECTB.
Ipakruyeckue paéorel:
7. Peuienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 Ha OIIPCACIICHUC OPTraHUYCCKHUX U HCOPTaHUYCCKHX
BCLICCTB.

Tema 9. BBeneHue B xumuueckuii anaim3 (6 yacon)

BBenenue. XuMus, 4enoBeK U COBPEMEHHOE OOIECTBO. BBelneHHe B XMMHUYECKUN aHaH3.
OcHOBBI KauecTBeHHOro anainn3a. OCHOBBI aHAJUTUYECKOM XHUMHHU. PeleHue THIIOBBIX
paCUETHBIX M KaUeCTBEHHBIX 3a7a4.

Tema 10. Xumuueckue npoiueccol (6 yacoB)

XapakTepucTuKa XMMHUYECKHUX MPOLEeCCOB. XUMHUYECKUH TIpoLece, ero npuzHaku. Kpucramisl B
npupone. Kpucramnuszanus BemeCTB U €€ 3aBHUCUMOCTh OT PAa3JIMYHBIX  (PAKTOPOB.
Kpucramnorugparsl. XuMHYECKHME TIPOLIECCHl B OpraHU3Me  4eloBeka. buoxumus u
¢buznonorus.

IlpakTHyeckyne padoThL:
8. Kpucrannu3zamus BemiecTsa. BeipariyBanue KpUCTaIIOB B 1a00paTOpUU.

Tema 11. Xumust 3jieMeHTOB (5 4acoB)

CymHOCTh XUMUYECKOW peakiuu. PelieHne 3aqad ¢ ydacTHEM BEIIECTB PA3UYHBIX KIIACCOB H
OIPCACIICHUC THIIA XUMHUYECKOUI pCaKknunu. XUMUYECKHE pCaknuuu, HUAYIHre 663 N3MCHCHUSA
CTCTICHH OKHUCIICHUS XHMHUYECKUX OJJIEMEHTOB. Peakumu, wayimue C HW3MEHEHHEM CTeleHU
OKHUCJICHUA XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. PeaKHI/H/I NOHHOT'O O6M€Ha.

IlpakTuyeckue padoTkblL
9. PemeHne SKCIIEPUMEHTATBHBIX 33124 110 TeMe: « XUMHS SJICMEHTOBY.

Tema 12. Koppo3usi metajios (3 uaca)
[lonsatue o koppo3uu. IlpuzHaku KOppoAMpYIOIIEH MNOBEPXHOCTU. XHUMHUYECKas H
ANEKTPOXUMUYECKAs! KOPPO3HUs. 3aluTa OT KOPPO3UH.

Tema 13. IIumeBast xumus (7 4acoB)
Xumusi ¥ THTaHue. 3HaueHHE OCJIKOB, JKUPOB M YIJIEBOJOB JUIS TOJHOIEHHOTO THUTaHMS.
(DaKTOpI)I, BJIMAIOIIME HA YCBOCHUC BaXKHEHUIITNX KOMIIOHEHTOB TTHUIIN. XuMHu4eckue



XapaKTEPUCTUKH TNPOLECCOB, MPOUCXOJAIIMX B IHINEBAPUTEIBHOM Tpakre. <«OKuBas» u
«MepTBas» NuIla. XMMU3M BEreTapuaHcTBa U MsCOEACHMs. ApOMaTU3aTOpbl, KOHCEPBAHTHI,
KpPaCHUTEIU U YCUIIUTENN BKYCA.

IIpakTnyeckue padoThl:
10. Onpenenenre OpraHUYECKUX BEIIECTB B OMOJIOTHYECKUX OOBEKTAX.

Tema 14. ®dapmakoJiorus (4 yaca)
[Tonsatue o papmakonoruu. Penent u HazHaueHus. ['omeonaTusi, €€ XMMUYECKHE OCHOBEI.
[TporuBonoka3anus U MOOOYHOCTH AP HEKTa, XUMHU3M.

Tema 15. O6001eHne 1 cUcTeMaTH3aHUs 3HAHMIA M0 Kypcy o0meii xumun (3 yaca)
Perienne kaueCTBEHHbIX M KOJIMYECTBEHHBIX 3a/1a4 MTOBBIIIEHHOTO U BBICOKOI'O YPOBHS
CJIO’KHOCTH.

TpeOGoBanus K pe3yabTaTaM 00y4eHH s

Ha 3ansTusx snektuBHOro kypca «Jlabopatopusiii npaktukym mo xumuu 10-11 kmace»
y4aluecs: JI0JKHBI CTPOrO BBIOJIHATH TPEOOBAaHUS TEXHUKHU O€30IAaCHOCTH IPU IMPOBEIECHUU
1a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT, 3HATh MIpaBUjIa OKA3aHUS EPBON MEIUIIMHCKON TOMOIIH
IIPU 0KOrax U OTPaBJICHUSIX XUMUUYECKUMHU PEAKTUBAMH.

[Tocne u3yuenus npeiaracMoro Kypca yqauiecst JOJKHBI:

v\ yMeThb TPOHM3BOJMTH HW3MEPEHUs (MAacChl TBEPAOTO BEIIECTBA C  [OMOIIBIO
TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, 00BbEMa pacTBOpa C IMOMOIIbI0 MEPHOW MOCY.bl, INIOTHOCTU
pacTBopa C MOMOILBIO aPEOMETPA);

v TOTOBHUTH PacTBOPHI C 33JIaHHON MACCOBOW JJ0JIei PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; OMPEICTISATh
MPOIEHTHYIO KOHIEHTPAIMIO PACTBOPOB KUCIIOT U MIETOYEH MO TAOJUYHBIM 3HAYCHUSIM
HX IJIOTHOCTEM;

v’ IJIaHUPOBATh, MOJArOTABIUBATE M MPOBOAUTH MPOCTEUIINE XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI,
CBSI3aHHBIE C PACTBOPEHHEM, (PUIBTPOBAHUEM, BHIIAPUBAHHEM BEILECTB, IPOMBIBAHUEM
U CYIIKOW OCAJIKOB;

v TONyYeHWeM U B3aUMOJCHCTBHEM BEINECTB, OTHOCSIIMXCS K OCHOBHBIM KIIaccam
HEOPraHWYECKUX COECIUHEHUI;

v’ omnpe/eneHreM HEOPraHMIECKHUX BENIECTB B HHUBUIYAIbHBIX PACTBOPAX;

v/ OCYIIECTBJIEHHEM IENIOYKH MIPEBPAIIEHNI HEOPTAHMYECKUX COETMHEHHUIA;

Pemrate KOMOMHMPOBaHHBIE 33/1a41, BKIIOYAIOLIHE YJIEMEHTHI TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a/1a4:

» ompelerneHre MacChl M MacCOBOW JOJM pPAacTBOPEHHOTO BEHIECTBA B PacTBOPE,
MOJTy4YEHHOM Pa3HbIMH CcIoco0aMu (pacTBOPEHHEM BEILIECTBA B BOJE, CMEIIMBAHUEM
PacTBOpPOB pa3HOM KOHIIEHTpAIUH, pa30aBiIeHUEM U KOHIIEHTPUPOBAHUEM PacTBOPA);
OIpeJIeIeHue Macchl MPOJYKTa peakluu MM o0beMa ra3a IO H3BECTHOH Macce
OJITHOTO M3pearupyroux BEIEeCTB;

ONpEAENICHUE BBIXOAA MPOAYKTAa pEakUMW B MPOLEHTaAX OT TEOPETHUYECKH
BO3MO>KHOT'O;

OIpeJIeIeHue Macchl NMPOJYKTa peakiuu MM o0beMa ra3a IO H3BECTHOHW Macce
OJIHOTO M3pearupyrourx BEIECTB, COAECPKAIIETO ONPEIEIIEHHYIO 100 PUMeceii;
OTpe/ieIeHUe Macchl OJIHOTO W3 NPOAYKTOB pEeaKlIUU IO H3BECTHBIM Maccam
pearupyromuxBemecTB, 0JTHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.
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TeMaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHUE

KoiunuyecTBO 9acoB
O6ee 10 knacce 11 kaacc
Ne i/t Pa3zjenbl, Tembl P p— IMpakTHyecKux IMpakTHyecKux
4ACOB BCEro padort BCEro padort

1. |BBenacHue. 1 1
2. |PacTtBOpBI U CITOCOOBI UX MPUTOTOBJICHUS. 5 5
3. |BrruncieHus mo XUMUYECKUM YPaBHCHHSIM. 8 8
4. |OmnpeneneHne cocTaBa CMECEH. 3 3
5. |Onpenenenue GopMyIibl BEIIECTBA. 6 6
6. 3aK0H011/IepHOCTI/I MPOTEKAHUS XUMUYECKUX 3 3

peakIuii.
7.  |KomMOMHUpOBaHHBIE 3a]aUH. 4 4
8. |KauecTBeHHBIE PEAKIIHH. 4 4 1
9. |BBeneHue B XUMUYESCKUI aHAJIN3. 6 6
10. |[XHWMHUYECKHE MPOLIECCHI. 6 6
11. |XuMHS 3JI€MEHTOB. 5 S
12.  |Koppo3sust MeTamios. 3 3
13. |IIuimeBas Xxumusi. 7 7 1
14. |DapMakoJIOTHs. 4 4
5. O0600meHne B cucTeMaTH3allisl 3HAaHUH 10 3 3

KypcCy 0011el XuMumu.

Hroro: 68 34 7 34 3
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